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Summary

During the 127" and 128" year under review by the Cryospheric Commission, Swiss iglec
continued to lose both length and mass. The dominant weatheonditions of this measurement
period and the e ects of global warming left clear traces. Ilautumn 2006, a length variation was
determined for 92 of the 98 glaciers observed, while one yedarer such a result was obtained
for 91 of 95 glaciers. In the two observation periods, 20056 and 2006/2007, Swiss glaciers
experienced further losses in length. Most of the measurem&alues lie between 0 and -30 m in
both of these periods.

Detailed mass balance gures were obtained for the three glars Ba®dino, Gries and Silvretta,
and point measurements were taken at several additionalagas. The glaciers su ered signi cant
mass losses in both periods. The two periods rank third andtfonegative in the long-term
statistics only exceeded by the two extreme periods 2002/0#hd 1997/98. In contrast to the
period 2002/03 with the hot summer the negative balances imé two reported periods are mainly
due to reduced precipitation in winter. Flow measurementseve taken at selected glaciers in
the Mauvoisin and Mattmark regions. The trend continued tasvd diminishing velocities, a clear
re ection of the reduction in ice thickness due to lasting rgative mass balances of the glaciers.
The awareness of the role of the glaciers as a component in thater cycle has grown in the general
public in recent years. High melt rates in summer are obsetwith increasing concern. Large
attention received the impacts of continuous glacier retag as of Unterer Grindelwaldgletscher
where a large rock mass collapsed due to the no longer exgtiack pressure by the thinned glacier
tongue.
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1 Introduction

Systematic and long-term records of glacier changes in Sxdtland started in 1880 with annual
length change measurements of selected glaciers. At thani these measurements were motivated
by questions about past and future ice ages. In the meantintbge goals of the worldwide glacier
monitoring programs have evolved and multiplied. Glacidramge data are primarily necessary for
investigations of the glacier-climate interactions. Theata are also important for the assessment of
water resources, sea level rise and natural hazards. Findlie broad public manifests an increasing
interest in glacier changes.

The main focus of the ongoing Swiss Glacier Monitoring Netwois to collect the following data:
(1) mass balance, (2) surface ow speed, (3) length variatig (4) glacier parameters (e.g. surface
area) and (5) englacial temperature. The program for glagienonitoring in Switzerland (GLAMOS)
has been adopted by the Cryospheric Commission in March 2087detailed description about the
aims, current status and perspectives of the monitoring mam was presented in the chapter 1.1
of the volume number 125/126.

The results of the Swiss glacier monitoring contribute alst the international e orts to doc-
ument glacier uctuations as part of global environmental onitoring initiatives of the Global
Terrestrial Network for Glaciers (GTN-G) within the GlobalTerrestrial and Climate Observing
System (GTOS/ GCOS) and are reported to the World Glacier Matoring Service (WGMS).

This report is the new volume No. 127/128 in the series "The Sg&s Glaciers" and presents the
results of the two observational periods 2005/06 and 2006/Q It carries on the long tradition of
yearbooks documenting monitored uctuations of Swiss gles since 1880 (see page iv). Data and
digital versions of the present and earlier volumes can berid at http://glaciology.ethz.ch/swiss-
glaciers. Thanks to continuous e orts of many people, publiand private organisations in Switzer-
land, long time-series of data related to glacier changes dgist.

The present data-report expands the short overview of geaéoutcomes published in German and
French in the magazine "Die Alpen - Les Alpes" of the Swiss Ade Club (Bauder et al., 2008)
with detailed facts and gures.






2 Weather and Climate

In this section the weather and climate conditions for the twperiods under review 2005/06 and
2006/07 are described. The focus is on the variables that amost relevant for glacier mass
balance, namely temperature, precipitation, and end of wén snow amounts. In general, glacier
mass balance is largely determined by the amount of snow fallwinter and the temperature
during summer. Additionally, particular climate conditits can have an important in uence. High
temperatures in April, May or June can reduce the winter sngyack rapidly and expose the much
darker ice surface already in July. During July and Augustlasoradiation receipts are very high
and melting of the unprotected ice can reach extreme valueBoth e ects combined will lead to
very negative mass balances like in the period 2002/03. Oretbther hand, snow fall down to low
elevations (2000 m) during summer protects the glacier sade from melting and will lead to less
negative mass balances. Precipitation that falls as rainuences the mass balance negatively.
We have selected the four high-elevation climate stations@rand St-Bernard (2472 m), Jungfrau-
joch (3580 m), Santis (2502 m) and Weiss uhjoch (2690 m) to llustrate the monthly anomalies
in air temperature (Fig. 2.1) and 15 stations (Airolo, Chéau-d'Oex, Disentis, Engelberg, Elm,
Grand St-Bernard, Grimsel Hospiz, Montana, Lauterbrunneisantis, Scuol, Sils-Maria, Weiss-
uhjoch, Zermatt) throughout all regions of the Swiss Alps ér montly anomalies in precipitation
(Fig. 2.2) in the two reporting periods. The more detailed ew on daily values of temperature,
sunshine duration and precipitation at Weiss uhjoch is pvaled online. The regional variability is
illustrated as deviations from the long-term mean for the sw amount at the end of March in
Figures 2.3 and 2.4 (provided by SLF), annual precipitatigifrigs. 2.5 and 2.7) and mean summer
temperature in Figures 2.6 and 2.8 (provided by BundesamirfMeteorologie und Klimatologie
MeteoSwiss). For the latter two parameters, the long-termecord since 1880 is shown in Figures
2.9 and 2.10 as a mean of 12 homogenized climate stations (Beget al., 2005). The description
of the weather conditions in the two reporting periods refaio the gures and the annual and
monthly reports of the meteorological conditions by Meteafdiss. Data are taken from di erent
stations of the observational networks maintained by Met&aviss.

2.1 Weather and Climate in 2005/06

The meteorological conditions during the period 2005/06 cabe characterized as favourable for
glaciers in the winter period (with average snow amounts)ubvery poor for glaciers during the
summer months (hot and dry), despite a very cool and wet Audu§-ig. 2.1). Nearly all snow
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Figure 2.1: Mean monthly anomaly of temperature from the lgaterm climatic mean
(period 1961-1990) for four selected stations of the Metea®iss network.
Anomalies in the two reporting periods 2005/06 and 2006/07ra shown.

melted during June and July, but ablation was strongly redeet in August. The hot September
caused again high ablation. These conditions resulted inrwenegative mass balances for most
glaciers.

The winter period started for the glaciers with snowfall dung the rst days of October. The winter
months had some heavy snow fall events at the end of Januaryl d&reginning of March, with total
precipitation amounts in January and February below and iraMh above average (Fig. 2.2). This
resulted in normal snow amounts in most regions at the end ofak¢h (Fig. 2.3). The rst week of
June had a cold spell with snow fall down to the valley oors dh provided ablation protection for
some days. Nearly all snow melted away during the very hoty dnd sunny months of June (second
half) and July, with July being a record breaking 4 degreesrmr than on average (Fig. 2.1). In
strong contrast, August was nearly 2 degrees colder than inet mean and intense precipitation in
the rst and last week of August (Fig. 2.2) fall as snow on mosglaciers which helped to reduce
ablation. September again was more than 3 degrees too warmigF2.2) and very sunny which
again resulted in strong ablation. Over the entire year, mipitation amounts were slightly below
normal for most mountain regions and clearly too low in the dino (Fig. 2.5). The entire summer
period (May to September) was 1.5 to 2.5 degrees too warm (Fi@.6) which is the third warmest
summer on record (Fig. 2.10). In contrast, annual precipit®n amounts are close to the long-term
mean (Fig. 2.9).

2.2 Weather and Climate in 2006/07

The meteorological conditions during the period 2006/07 we characterised by constantly above
average temperatures from October 2006 to August 2007, a raa breaking hot April (about 6
degrees warmer than in the mean), heavy thunderstorms witbave average precipitation during

4
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Figure 2.2: Mean monthly anomaly of precipitation from theohg-term climatic mean
(period 1961-1990) for 15 selected stations of the MeteoSss network.
Anomalies in the two reporting periods 2005/06 and 2006/07ra shown.

summer, and an early return of the winter period for most glees during a cold spell in the rst
week of September. Combined with slightly below average sn@mounts these conditions resulted
again in negative mass balances for most glaciers.

The autumn months October and November continued to be veryamn (about 3 and 2 degrees
above the mean, Fig. 2.1) Combined with the warm September tbfe previous reporting period, a
new temperature record for autumn was reached, nearly 3 degs above the mean. For this reason
and the reduced precipitation, a continuous snow cover onetlglaciers was not established before
December. During December to February temperatures remeaghhigh with 3 degrees above the
mean (Fig. 2.1) and snow fall amounts were low (Fig. 2.2). Ceiderable amounts of snow fell
during a cold spell in March, but they could not change the bl average winter amounts (Fig.
2.4). Large amounts of snow melted during the extremely warApril. Despite the occurrence of
several cold spells, also May and June had clearly (about mdes) above average temperatures
(Fig. 2.1) which resulted in an early disappearance of thessmcover on large parts of most glaciers.
The high precipitation amounts from thunderstorms duringuly and August fell as rain also at high
elevations and thus contributed to the continued mass los$ the glaciers. At higher elevations,
new snow in the rst week of September stopped further ablatn, but at lower elevations ablation
continued til mid October. In total, precipitation amountswere above normal in the western
part of Switzerland and slightly below normal in the eastenqmart (Fig. 2.7). Due to the cool
September, mean summer temperatures were only about 1 degteo warm (Fig. 2.8). Compared
to the long-term record, summer temperatures were clearlypd warm but not record breaking
(Fig. 2.10). Annual precipitation anomalies were slightlgositive (+10%) but not extraordinary
compared to the anomalies of the entire record (Fig. 2.9).



The Swiss Glaciers 2005/06 and 2006/07

snow depth [%)]
<60

60 - 90
90 - 110
110 - 130
130 - 170
170-210
> 210

no value

JERREROL

Lausanne

22
EZ
08:00

Eidg. Institut fir Schnee- und Lawinenforschung, Davos

Figure 2.3: Regional variability of end of winter (31. Marghsnow amounts in 2006.
Snow depth anomaly from the long-term mean in percentage.

snow depth [%)]
<30
30-60
60 - 90
90 - 110
no value

JERE0

Locarno

Eidg. Institut fir Schnee- und Lawinenforschung, Davos

22
EZ
08:00

Figure 2.4: Regional variability of end of winter (31. Marghsnow amounts in 2007.
Snow depth anomaly from the long-term mean in percentage.



2. Weather and Climate

Precipitation Anomaly (%) 2005.10-2006.09

170
145
130
118
108
102
98
94
90
82

70
50

© MeteoSwiss
2010-02-15

Figure 2.5: Regional dierences of annual precipitation B8/06 - Anomaly from the
mean value 1961-1990 in percentage.
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Figure 2.6: Regional di erences of mean summer air tempetaes in 2006 - Anomaly
from the mean value 1961-1990 in degree Celcius.
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Figure 2.7: Regional dierences of annual precipitation P8/07 - Anomaly from the
mean value 1961-1990 in percentage.
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Figure 2.8: Regional di erences of mean summer air tempetaes in 2007 - Anomaly
from the mean value 1961-1990 in degree Celcius.
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Figure 2.9: Anomalies of annual precipitation (hydrologit year) from the mean value
1961-1990 in percentage for the period 1864-2007. The grahaded area
highlights the years of the current report.
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Figure 2.10: Anomalies of mean summer air temperature (M&eptember) from the
mean value 1961-1990 in degree Celcius for the period 186¥2. The
gray shaded area highlights the years of the current report.
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The terminus of Unterer Grindelwaldgletscher ending in armaw gorge in 2006 (left) and
2007 (right). The broken o chunks from the adjacent unstal# rock mass are deposited
on the glacier and reduce melting of the underlying ice. (Pios: H. Boss)
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3 Length Variation

3.1 Introduction

Of the 121 glaciers registered in the observation network1Q are currently being actively observed
(Figures 3.1, 3.2 and Table 3.1). The other glaciers (comparTable 3.1, remark f) have melted
back drastically, and are often debris-covered, on one hamdth the result that it is simply not pos-
sible to carry out a proper survey at yearly intervals. On tlmeher hand, a number of glaciers were
observed only at irregular intervals, and produced measuent values that were rather imprecise,
which does not justify preserving these gures in the charend analyses.

During the two years under review, 2005/06 and 2006/07, Swasglaciers su ered further losses
in length. Most of the measurements are within the range of ®t-30 m for both periods. This
overall trend was overshadowed in both years by a few sigantly high retreat values, which as
in previous years could be traced to local in uences, or ref® larger glaciers, and in some cases
also pertain to a period of several years. They are usuallgcathe result of a process extending
over a longer period of time and thus are not unexpected.

3.2 Length Variations in 2005/06 and in 2006/07

In the autumn of 2006, it was possible to visit 98 glacier tongs, and determine length changes for
92 of them. Of these, 90 were in retreat, while only 2 were adwaing (Figures 3.1, 3.2 and Table
3.1). The maximum amounts recorded indicate a minimal advan of 1-3 m at Allalingletscher
and Glacier du Cheillon, and a retreat of over 700 m at Suregigtscher.

In the autumn of 2007, it was possible due to another strong mr@ut to visit 95 glacier tongues
and establish length changes for 91 of them. Once again the jority of 88 glaciers had retreated,
while 2 glacier tongues were stationary (0 1 m), and one had advanced (Figure 3.2 and Table
3.1). The maximum values recorded show a retreat of 100 m at Gagletscher, followed by 71 m
at Triftgletscher and a slight advance at Glacier de Tseudet

The extreme retreat values relate in some cases to a time spahseveral years, refer to larger
glaciers, or can be traced to local in uences. In this regarthe unusual development at Suretta-
gletscher in Rheinwald was not surprising: the glacier targis located in a steeper zone, it thinned
out drastically in recent years, and the ice on several rodcés melted away at a continuous rate.
In addition, certain sectors are debris-covered, leading nore uneven melting, as continuous de-

11
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bris cover protects the underlying ice from solar radiaticend therefore reduces surface melting.
In places where there is no debris cover, as at the edges ofvsifiee bedrock, melting proceeds
at full force. During the previous summer, a large sector ohé tongue broke up into individual
chunks of ice and the actual edge of the glacier ended approX00 m further back and 300
m higher. Vadret da Tiatscha demonstrated similar behaviowhereby the glacier tongue broke
o completely in a steep section. The formation of these protiding, detached, and frequently
debris-covered so-called dead ice masses has been obsenad and more often in recent years
as a consequence of ongoing strong retreat of the glacier. @igletscher, with a lake formed at
its terminus, retreated even more rapidly because of the ieased supply of heat due to direct
contact with the lake, and by calving, the breaking o and o#ing up of ice masses at the edge
of the glacier.

The advancing of certain glaciers can generally be explar®y local conditions at the tongue and
does not indicate a true advance due to mass surplus in the @twlation zone resulting from
cool weather conditions and abundant precipitation in theapt. Debris cover on the tongue region
is much more commonly the cause of reduced melting in placdstite underlying ice. Advances
such as those observed at Glacier du Cheillon or Glacier deeddet usually occur in only one
single measurement period, and the general retreat trendwkvious years resumes in subsequent
periods. After a major portion of the tongue was lost at Allalgletscher in 2000, the mass ux
from the accumulation zone compensated for melting at the teninus, and thus ensured balanced
conditions with a slight tendency to advance in the 2005/06 easurement period.

3.3 Additional Observations

In the summer of 2006, considerable attention was focused e media on the threat of a rockfall
at the terminus of Untere Grindelwaldgletscher. Since 1868e glacier surface has dropped by
about 200 m at the glacier tongue. As a result of the lack of igeressure that ensued, a rock mass
measuring 2 million cubic meters on the east side of the Eigdiassif had become unstable, and
was sinking into the glacier at a rate of up to 75 cm/d. The chuks constantly breaking o were
covering the terminus situated in a narrow part of the valleyith rock debris. Further melting of
the underlying ice was greatly reduced by this debris cov&he upglacier surface dropped by 6 to
10 m per year and a glacial lake formed in the resulting dewies.

If water nds an outlet possibility through the glacier, theglacial lake empties very rapidly. It is
expected that this lake will quickly become larger in futur@and one must reckon with potential
ooding in the Lutschen valley situated below.

12



3. Length Variation

3.4 Length Variations in 2005/06 and in 2006/07, Summary

No. 2 Glacier Ct.® Length variation® Altitude ¢ Date of measurements
(m) (ma.s.l.) (Day, Month)
2005/06 2006/07 2007 2005 2006 2007
Catchment area of the river Rhone (I1)
1¢" Rhone VS 7:6 11:6 22087 15.09. 05.09. 12.09.
2 &f Mutt VS 30:0 9:4 2628 20.08. 21.09. 14.08.
3 &f Gries VS 50:1 39:3 24171 15.09. 05.09. 12.09.
4 &' Fiescher VS 13:4 49:1 16749 13.10. 04.08. 18.10.
5 &f Grosser Aletsch VS 1146 32:4 15748 15.09. 05.09. 12.09.
6 & Oberaletsch VS X 5:72% 21429  02.09. 05.09. 03.09.
7 &' Kaltwasser VS 30:4 22 2660 02.11. 14.10. 20.09.
173 & Seewjinen VS 11:5 35 27132 15.09. 05.09. 05.09.
10 & Schwarzberg VS 11 11 2657:3 15.09. 05.09. 05.09.
11 &' Allalin VS +1:1 14:3 26245 15.09. 05.09. 05.09.
174 " Hohlaub VS 194 11:5 2634:1 15.09. 05.09. 05.09.
12 & Kessjen VS 16:5 3 28682 15.09. 05.09. 05.09.
13 & Fee (Nord) VS 4:4 5:1 2165%  10.10. 02.10. 01.10.
14" Gorner VS 4 17:4 2240 07.11. 28.10. 20.10.
16 & Findelen VS 1:9 12:1 2491:2 14.09. 20.09. 13.09.
17 & Ried VS 17:1 9:3 2072 23.10. 19.11. 12.09.
18 &f Lang VS 16:5 19 2085 05.10. 26.10. 05.11.
197 Turtmann VS n n 22709 n n n
20" Brunegg (Turtmann) VS n n 2500% n n n
21" Bella Tola VS n n n n n
22" Zinal VS 6:7 15 2040 25.09. 24.09. 28.10.
23 &f Moming VS n n 263002 n n n
24"  Moiry VS 9 18 2400 18.09. 08.10. 07.10.
25 &' Ferpecle VS 33 16 08.10. 11.09. 23.10.
26" Mont Mire VS 23 10 08.10. 11.09. 23.10.
27" Arolla (Mont Collon) VS 35 25 08.10. 12.09. 23.10.
28" Tsidjiore Nouve VS 40 18 08.10. 12.09. 23.10.
29 &f Cheillon VS +24 6:7 2706 18.10. 11.10. 17.10.
30 & En Darrey VS 5:7 1:3 2504 16.10. 11.10. 17.10.
31" Grand Desert VS 6:2 40:6 2820 23.09. 28.09. 09.09.
32" Mont Fort (Tortin) VS 30:4 3.2 2795 23.09. 28.09. 11.10.
33 &f Tsan euron VS n n 03.10. n n
34 &f Otemma VS 99:8 61 2460 25.09. 29.09. 03.10.
35 &f Mont Durand VS 19:6 17 2340 25.08. 27.09. 01.10.
36 &' Breney VS 26:2 36:2 2575 24.09. 28.09. 02.10.

13
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No. 2 Glacier Ct.® Length variation® Altitude ¢ Date of measurements
(m) (m a.s.l.) (Day, Month)
2005/06 2006/07 2007 2005 2006 2007
37 & Getro VS 31:3 21:4 26075 14.09. 20.09. 05.09.
38 &f Corbassere VS 36:2 17:7 22295 14.09. 20.09. 13.09.
39 & Valsorey VS n 5122 24120  14.10. n 23.10.
40 & Tseudet VS n +728 2477 14.10. n 23.10.
417 Boveyre VS 23 20 2632 21.11. 03.11. 12.10.
42" Saleina VS 15 24 1793 19.08. 17.08. 03.10.
43 & Trient VS 5 18 2035 24.09. 23.09. 29.09.
44 &' Paneyrosse VD 4:2 2 1:7 n 28.09. 23.00.
45 &' Grand Plan Newe VD 8:3 3:1 01.09. 23.09. 12.09.
47 &' Sex Rouge VD 1.5 0:6 24.09. 06.09. 13.09.
48 &' Prapio VD X 52 2520 22.09. 07.09. 01.08.
Catchment area of the river Aare (la)
50" Oberaar BE n n 23018% n n n
517 Unteraar BE n n 19276 % n n n
52 & Gauli BE 78 100 2120 23.09. 29.09. 16.09.
53 &f Stein BE 45 14 1950 16.09. 21.09. 13.09.
54 &f Steinlimmi BE 27 14 2100 16.09. 21.09. 13.09.
55 &f Trift (Gadmen) BE 67:4 71.0 16524 14.09. 05.09. 12.09.
57" Oberer Grindelwald BE X n n 21.10. n
587 Unterer Grindelwald  BE X X n  21.10. 21.10.
59 & Eiger BE 20:5 n 2210%  15.09. 14.00. n
60 & Tschingel BE 6:8 137 2270 16.09. 15.09. 20.09.
61 &f Gamchi BE 11:8 18:3 1950 08.10. 08.10. 06.10.
109 &' Alpetli (Kander rn) BE 23: 25 2260 15.09. 12.09. 12.09.
62 & Schwarz VS 31 X 2267 29.09. 22.09. 23.09.
63 " Lammern VS 9.0 41:1 2554 30.09. 23.09. 06.09.
64 & Blemlisalp BE 35:0 31:3 2255 13.09. 16.09. 15.09.
111 " Ammerten BE 2:6 0:8 2350 04.09. 23.09. 14.10.
657 Ratzli BE n n 2450 %1 n n n
1127 Dungel BE 2 5 2608%  15.09. 12.09. 21.09.
113" Gelten BE 5:13% 14 24985 n 13.09. 22.09.
Catchment area of the river Reuss (Ib)
66 &' Tiefen UR 14:1 19:3 2520 21.09. 22.09. 24.09.
67 &' Sankt Anna UR 26:7 22 X 2580 % n 20.09. 03.10.
68 & Kehlen UR 17:8 26:6 2215 11.10. 20.09. 03.10.
69 & Rot rn (Nord) UR 16:7 14:3 2035 11.10. 20.09. 03.10.
70 & Damma UR X n 20853 n 12.09. n
71 & Wallenbur UR 1:8 5:2 2250%  16.10. 22.10. 16.10.

14



3. Length Variation

No. 2 Glacier Ct.® Length variation® Altitude ¢ Date of measurements
(m) (m a.s.l.) (Day, Month)
2005/06 2006/07 2007 2005 2006 2007

72" Brunni UR n n 2560% n n n

73 & Hy UR 64 4 1760 13.10. 14.10. 12.10.

74 &' Griess UR 10:7 5:7 2223 12.10. 02.10. 21.09.

75 &' Firnalpeli (Ost) ow 32:8 18:8 2195 16.09. 17.08. 23.09.

76" Griessen ow 1:2 8.0 2530 15.09. 23.08. 17.09.
Catchment area of the river Linth / Limmat (Ic)

77 &f Biferten GL 6:0 10:7 19632 15.10. 09.09. 07.10.

78 &' Limmern GL 2:1 10:1 2290 16.10. 22.09. 08.10.
114 ©" Plattalva GL 16:8 139 2583 17.10. 23.09. 09.10.

79 &' Sulz GL 2:1 6:5 1790 24.10. 20.09. 16.10.

80 &' Ghrnisch GL 7:9 13:7 23338 24.09. 16.09. 06.10.

81 &f Pizol SG 9:1 6:5 2640 07.09. 13.09. 03.09.
Catchment area of the river Rhine / Lake Constance (Id)

82 &f Lavaz GR X n 2428°%  30.08. 07.09. n

83 &' Punteglias GR 3.0 7:3 2350 21.10. 25.10. 29.10.

84 ©f Lenta GR 28:8 36:1 2370 09.09. 13.09. 07.09.

85 & Vorab GR 12:1 24:4 15.09. 07.09. 16.10.

86 &' Paradies GR 35:2 5:7 2692 12.09. 10.10. 13.09.

87 & Suretta GR 725 20 2565%  21.09. 29.09. 16.10.

88 &' Porchabella GR 17 26:6 2648 08.09. 21.08. 15.10.
115" Scaletta GR 7:4 19:6 2585 05.09. 16.09. 13.09.

89 &f Verstankla GR 20:7 20:7 2420 06.09. 12.09. 17.09.

90 & Silvretta GR 7:4 10:4 24678 15.09. 05.09. 24.09.

91 &' Sardona SG 22:4 37 2450 27.09. 15.09. 17.09.
Catchment area of the river Inn (V)

92 &' Roseg GR 27:3 27:3 2160 18.10. 09.10. 13.09.

93 & Tschierva GR 54:8 51:4 2239 18.10. 09.10. 13.09.

94 &' Morteratsch GR 32.7 19:3 2088 19.10. 09.10. 13.09.

95 &f Calderas GR 12:2 19:6 2772 15.09. 01.09. 04.09.

96 &' Tiatscha GR 2495% 124 26509 n 18.08. 23.08.

97 &' Sesvenna GR 2072 102 2760 n 01.09. 13.09.

98 &f Lischana GR 4:8 n 2774%  23.09. 05.009. n
Catchment area of the river Adda (1V)

99 & Cambrena GR 20 333 2530 11.08. 10.10. 11.10.
100 &f Pals GR 372 27 2620 n 07.09. 12.10.
101 ¢" Paradisino (Campo) GR 38 2 2840 27.10. 05.10. 15.09.
1027 Forno GR 237 30:8 2260 06.09. 25.08. 14.09.
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The Swiss Glaciers 2005/06 and 2006/07

No. 2 Glacier Ct.® Length variation® Altitude ¢ Date of measurements
(m) (m a.s.l.) (Day, Month)
2005/06 2006/07 2007 2005 2006 2007

Catchment area of the river Ticino (lI1)

120 & Corno TI 4:8 8:4 2590 30.08. 23.08. 28.08.
117 &f Valleggia Tl 5:1 6:0 2426.3 15.09. 07.09. 19.09.
118 ©f Val Torta TI 13.8 4:2 2506:3 15.09. 21.09. 20.09.
352 &f Croslina TI 9.5 3:2 27141 01.09. 29.08. 04.09.
103 &f Bresciana TI 13:8 26:1 29340 31.08. 31.08. 11.09.
119 &f Cavagnoli TI 17:3 16:5 25385 14.09. 05.09. 12.09.
104 &' Basdino TI 10:9 29:8 25608 13.09. 06.09. 13.09.
105 & Rossboden VS n X 193¢ n n 06.09.
Legend

+ advancing X value not determined

st stationary, 1m n not observed

- retreating sn snowed in

Identi cation number of the glacier in the observation natork.

b If a specic glacier is situated in more than one canton, theanton indicated in the table is
the one where the observed glacier tongue lies.

c If the value given relates to more than one year, the numbefryears is indicated as follows:
-23 %2 = Decrease of 23 meters within 4 years.

d If the altitude of the glacier tongue is not measured in 200%e year of the last measurement
is indicated: 2522%° = 2522 m above sea level, measured in the year 1999.

e Compare Appendix B: Remarks on individual glaciers.

Glacier with nearly complete data series since the begmmpiof the measurements at the end
of the 19" century and one of the 73 glaciers selected in Figures 3.3 ahd.

Table 3.1 no longer includes a) glaciers which have meltedckadrastically and are often debris-
covered, making it impossible to carry out a proper surveyyarly intervals (Mittelaletsch, Tallibo-
den, Ofental, Zmutt), and b) glaciers observed only at irreggar intervals and/or that yield imprecise
measurement values, which do not justify retaining these uges in the charts and analyses (Bis,
Orny, Martinets, Pierredar, Rosenlaui, Letschberg, Algna).
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3. Length Variation

advancing

stationary (+/- 1 m)
retreating

not classified

2007
@ advancing

@ stationary (+/-1m)
@ retreating

® not classified

Figure 3.2: Observed glaciers in fall 2007.
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The Swiss Glaciers 2005/06 and 2006/07

3.5 Length Variations - Statistics for 1880-2007

The long-term development of glaciers in Switzerland isutrated by taking a selected sample
from the Swiss glacier network (Figures 3.3 and 3.4), and trmumulative glacier length variations
which have been classi ed according to length (Figures 3.53:8).

The dynamic response to climatic forcing of glaciers with #able geometry involves striking dif-
ferences in the recorded curves (Figures 3.4 and 3.5 - 3.8)dglzle et al., 2003). Such di erences
re ect the considerable e ects of size-dependent Iteringsmoothing, and enhancing of the delayed
tongue response with respect to the undelayed input (masddrace) signal. As a consequence, the
still-popular straight averaging of annual length-chang#ata presented here as annual percentages
of advancing and retreating glaciers obscures essentigbexds of the observed signal and should
be interpreted carefully. We present also absolute numbers

In order to avoid having a glacier sample whose scope changagually, not all glaciers were
included in Figures 3.3 and 3.4. From the entire dataset, 73agiers were selected as a sample
with nearly complete series since the beginning of the measuents at the end of the 18 century.

In Chapter 3.4, these 73 glaciers are indicated by a footnote The measured annual values are
assigned to three classes: advancing, stationary and refieg. Figure 3.3 presents absolute
numbers and percentages. The sample is dominated by medisized glaciers (length between 1
to 5 km). The typical response time of these glaciers is in therder of decades, and the periods
of advance, such as those in the 1910s and the 1970s to 1980ande seen clearly. For the
purpose of intercomparison, values of cumulative lengthasige are presented with respect to size

no data

retreating

stationary

Measurements
Fraction (%)

advancing

1900 1950 2000

Figure 3.3: Yearly classi cation of glacier length behawo (advancing, stationary and
retreating) of 73 selected glaciers.
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3. Length Variation

categories chosen in a way to optimally re ect common chartesistics of the tongue-reaction

signal. Figure 3.4 shows the annual and individual lengthaolye of all 73 selected glaciers. It is
well recognized that large glaciers, such as Grosser Aléigletscher, show continuous retreat since
1880, in contrast to the smaller glaciers such as Pizolgletser, with its highly variable behaviour.

Grosser Aletsch [ J22.75km

Fiescher | BN 1490 km
Gorner | _l12.58 km
Unteraar | l12.01km
Oberaletsch L | 882km
Unterer Grindelwald | l838km
Rhone || 7.83km
Findelen ] || 7.26km
Zinal || 7.02km

Hufi || 6.75km

Lang | | 6.56km

Zmutt | . |6.49km
Ferpecle || 6.46km
Oberer Grindelwald | | 645km
Morteratsch || 6.40km
Saleina | | || 6.16km
Allalin || 5.97km

Forno | | 542km
Turtmann | | 5.24km
Moiry || 5.22km

Gries || 5.15km

Ratzli L | 487km

Trift (Gadmen) || 477km
Tsidjiore Nouve | | 472km
Fee (Nord) | | 471km
Oberaar | | 466km
Avrolla (Mont Collon) | | 453km
Biferten | | 427km
Trient || 419km

Stein | | 411km
Rossboden . | 396km
Roseg | | 3.79km
Schwarz || 369km
Schwarzberg || 3.68km
Pali || 3.60km
Valsorey || 3.47km
Cheillon | | 325km
Tsanfleuron | | 319km
Moming | |312km
Brunni | |291km
Tiefen || 2.68km
Gamchi | | 2.68km
Damma | | 244km
Bliemlisalp | | 237km
Kehlen || 2.35km
Glarnisch || 2.32km
Paradies || 227km
Lenta || 2.00km
Porchabella || 2.00km
Verstankla | | 1.97km
En Darrey | | 1.92km
Wallenbur | | 1.91km
Tiatscha | 1 1.77km
Grand Désert || 170km
Vorab || 164km

Mont Fort (Tortin) || 163km
Kal || 1.49km
Griess || 1.38km
Basodino || 137km
Lavaz (B | 1.23km
Griessen | | 1.09km
Punteglias || 1.07km
Mutt |1 0.93km
Paneyrosse 1 || 0.93km
Sex Rouge .| 088km
Firnalpeli (Ost) || 0.81km
Lischana || 0.74km
Bresciana || 070km
Sankt Anna | | 0.62km
Sardona | | 0.54km
Pizol || 0.50km

Sulz | 1 0.31km

Grand Plan Névé | 1 031km

1900 1950 2000

Figure 3.4: Individual yearly pattern of the same 73 seledtglaciers (displayed in the
descending order of actual glacier length).
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Figure 3.5: Large valley glaciers with a length of more tharOkm. The gray shaded
area highlights the years of the current report.
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Figure 3.6: Mountain glaciers with a length of 5 < 10km. The gray shaded area
highlights the years of the current report.
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3. Length Variation

\'\\\\l\\\\'\\\\'\\\\!\\\\l

® Wallenbur (no. 71)
A Bluemlisalp (no. 64)
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Figure 3.7: Small mountain glaciers with a length of 1< 5km. The gray shaded area
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Figure 3.8: Very small cirque glaciers with a length of ledsain 1 km. The gray shaded

area highlights the years of the current report.
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Gauligletscher with the proglacial lake in 2006 (top), theadris covered tongues of Glacier
de Cheillon in 2007 (center) and Glatscher da Punteglias 1036 (bottom)
(Photos: R. Straub, O. Bourdin and M. Frei)
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4 Mass Balance

4.1 Introduction, cumulative mean speci ¢ mass balances

Detailed mass balance data were collected using the glaocgstal method for Griesgletscher, Sil-
vrettagletscher and Ghiacciaio del Ba®dino in Switzerd. In addition to these investigations
aiming at the determination of the glacier-wide mass balamdistribution, individual point mea-
surements of mass balance were taken at Jungfrau rn (Gross@letschgletscher), Clariden rn,
Findelengletscher, Glacier du Getro and Glacier de Cossere (cf. Chapter 5), as well as in the
Mattmark region (Allalin, Schwarzberg, Chapter 5). In Fige 4.1 the location within Switzerland
of all these glaciers is shown.

The mass balance measurements at stakes, in snow pits andeesive snow probing on Gries-

NS T

Aletsch

rosse

Corbassiere

Figure 4.1: Investigated glaciers for mass balance with th@cus on spatial distribution
and analysis of mean speci ¢ winter and net balance (dark &juor point
measurements (light blue).
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Figure 4.2: Cumulative mean speci ¢ net balance over the wieoobservation period for
the glaciers Silvretta, Baodino and Gries. The gray shaderea highlights
the years of the current report.

gletscher and Silvrettagletscher were used to calculateettimean speci ¢ winter and net balance
following the methods described in Huss et al. (2009). Expalation from individual measure-
ments to the entire glacier surface was performed using a redsalance model including the most
important processes governing glacier mass balance dmttion. The procedure is divided into two
steps:

(1) The model is tuned such that both the measurements of wiet accumulation and summer
ablation are matched optimally over the periods de ned by ¢hexact dates of the in-situ
measurements which are reported for the years of the curren@port. This allows extrapola-
tion of mass balance based on a physical representation oé thpatial variability, as well as
the calculation of mass balance over xed time periods (e.¢he hydrological year).

(2) A periodical nal reanalysis and homogenisation withdependently derived ice volume changes
is reported separately in ve to ten year intervals after eltation.

For Ghiacciaio del Badino traditional hand-contouringpas been applied (e.g. strem and Brug-
man, 1991). The cumulative mean speci ¢ winter and net balars of the three glaciers with
extensive observation series are presented in Table 4.1.eTlong-term trends are very well rec-
ognizable (Figure 4.2). Notably, the accelerated mass lossice the mid-1980s is remarkable, as
is the balanced conditions recorded in the 1960s and 70s. Tpeint measurements of the mass
balance are of particular signi cance with regard to answag questions related to climate change
(Ohmura et al., 2007; Huss and Bauder, 2009). The four existy long-term time series all start
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4. Mass Balance

Table 4.1: Summary table with area, mean specic winter andenh balance, ELA and
AAR for the exact measuring periods 2005/06 and 2006/07.

Glacier No. period area o) b, ELA AAR
(km?) (mm w.e.) (mm w.e.) (m as.l.) (%)
Baodino 104 2005/06 2.2802 962 2501 3300 0
2006/07 2.2802 800 902 3100 5
Gries 3 2005/06 5.084° 1083 1885 3325 1
2006/07 4973 °¢ 758 1729 3324 2
Silvretta 90  2005/06 2.814° 1306 1273 2892 5
2006/07 2.785 ¢ 1020 1254 2942 3

a Measured in 2002.
b Measured in 2003 and adjusted for area loss since then.
a Measured in 2007.

in the 1910s and cover almost the entire 20th century. Ghida® del Baodino, Griesgletscher
and Silvrettagletscher are currently part of the internathal observation network, together with
approximately other 50 glaciers (Dyurgerov and Meier, 2008/GMS, 2007).

4.2 Mass Balance in 2005/06

In the rst measurement period, all three glaciers with detled mass balance observations experi-
enced substantial mass losses. The values of the mean speonhass balance in water equivalent
amounted to -2.50 m at Ba®dino, -1.89 m at Gries and -1.27 mtaSilvretta glacier. While the
maximum retreat in 2003 of Ghiacciaio del Baodino in the bk part of Maggia valley was in fact
exceeded in the rst measurement period, the losses expaded at Griesgletscher in the Nufenen
region and Silvrettagletscher in the back part of Prattiga took third place behind 2003 and 1998.
In view of the weather conditions during the review period, is not surprising that all 3 of the
glaciers measured in detail su ered major losses of mass. ellwarm summer of 2006 is responsible
for this result.

4.3 Mass Balance in 2006/07

Mass losses at Gries and Silvretta glaciers in the secondeevperiod are about equally as high as
in the previous periods. By contrast, at Ghiacciaio del Badino the losses are distinctly smaller.
In a long-term comparison, these results rank fourth behinde major retreat years of 2002/03,
2005/06 and 1997/98 in the respective measurement series.h& values of the mean speci ¢ mass
balance in water equivalent amounted to -0.90 m at Badinel1.73 m at Gries and -1.25 m at
Silvretta.

The results for these two measurement periods can be traced,contrast to the year 2003, mainly
to reduced precipitation. The negative mass balance couldtrbe prevented in the second period,
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even by the relatively moderate melt conditions during thermmer of 2007.

Griesgletscher in 2007 (Photo: G. Kappenberger)
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4. Mass Balance

4.4 Ghiacciaio del Ba®dino

Introduction

Ghiacciaio del Badino is a small north-east facing temge mountain glacier in the southern
Swiss Alps. The small individual branch descending to therthowith a separate tongue is not
considered to the glacier and not included in the mass balangetermination. The main branch
covers an area of 2.2 krand extends from 2530 to 3192 ma.s.l. Detailed mass balanceestiga-
tions are carried out since 1990. Determination of volumetrchanges in decadal resolution reach
further back to 1929 (Bauder et al., 2007). Topographic maper photogrammetrical surveys exist
for 1929, 1949, 1971, 1985, 1991 and 2002.

Figure 4.3: Surface topography and observational networkf dhe Ghiacciaio del
Basdino.

Investigations in 2005/06

The measuring period was 16.09.2005 - 09.09.2006 with a eldisit in spring on 03.05.2006.
Periodical additional eld visits complement the measuresnts with observations on the gradual
seasonal evolution.

Investigations in 2006/07

The measuring period was 09.09.2006 - 07.10.2007 with a eldisit in spring on 10.05.2007.
Periodical additional eld visits complement the measuresnts with observations on the gradual
seasonal evolution.
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Figure 4.4: Ghiacciaio del Badino - Mean speci ¢ net batee (bars) and cumulative

net balance for the period 1991-2007.

Table 4.2: Ghiacciaio del Baodino - Speci ¢ winter and nebalance versus altitude in

the two periods 2005/06 and 2006/07 evaluated for the exact masurement
period de ned by the dates of eld survey.

Altitude 2005/06 2006/07
area by by area By bn

(m as.l.) (km?) (mmw.e.) (mm w.e.) (km?) (mmw.e.) (mmw.e.)
2600 - 2700 0.240 880 3900 0.240 630 2080
2700 - 2800 0.450 920 3200 0.450 756 1440
2800 - 2900 0.550 960 2600 0.550 760 960
2900 - 3000 0.560 1000 2100 0.560 840 560
3000 - 3100 0.480 1000 1500 0.480 924 140
2600 - 3100 2.280 962 2501 2.280 800 902
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4. Mass Balance

Table 4.3: Ghiacciaio del Ba®dino - Individual stake meagments of winter and net

balance.
stake period coordinates mass balance
start spring end by b,
(m/m/ma.s.l) (mm w.e.)
2 09.09.2006 07.10.2007 680335/ 141490 / 2700 2320
3 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 680130 / 141460 / 2745 190 3200
3 09.09.2006 07.10.2007 680130 / 141455 / 2740 1520
4 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 680050 / 141280 / 2825 180 2520
4 09.09.2006 07.10.2007 680055 / 141280 / 2816 1520
5 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 679950 / 141190 / 2870 1m0 2160
5 09.09.2006 07.10.2007 679950 / 141190 / 2870 880
6 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 679560 / 141360 / 2920 o4 2000
6 09.09.2006 07.10.2007 679560 / 141365 / 2910 840
7 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 679580 / 141080 / 2985 L4 1660
7 09.09.2006 07.10.2007 679580 / 141085 / 2975 840
8 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 679500 / 140740 / 3050 120 930
9 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 680550 / 141150 / 2760 e 2260
9 09.09.2006 07.10.2007 680555 / 141150 / 2760 1320
10 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 681120 / 141120 / 2680 =0 2000
11 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 681350 / 141080 / 2620 200 3510
11 09.09.2006 07.10.2007 681320/ 141060 / 2620 1840
12 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 679000 / 140900 / 3150 20 980
12 09.09.2006 07.10.2007 679000 / 140900 / 3150 490
14 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 680060 / 141040 / 2880 1520
15 16.09.2005 03.05.2006 15.09.2006 679320 / 141020 / 3045 ) 1400
15 09.09.2006 07.10.2007 679335/ 141000 / 3035 350
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4. Mass Balance
4.5 Griesgletscher (Aegina)

Introduction

Griesgletscher is a temperate valley glacier located in tbentral Swiss Alps. The glacier covers
an area of 4.97km owing in north-east direction from 3374 ma.s.l. down to 24% ma.s.l. Mass

balance measurements started in 1961 in connection with thenstruction of a reservoir for hydro-

power production. Determination of volumetric changes inedadal resolution reach further back
to 1884 (Bauder et al., 2007). Topographic maps or photogrametrical surveys exist for 1884,
1923, 1961, 1967, 1979, 1986, 1991, 1998, 2003 and 2007.

+ 145000

Figure 4.7: Surface topography and observational network the Griesgletscher.

Investigations in 2005/06

The measuring period was 15.09.2005 - 08.09.2006 with a eldsit in spring on 01.05.2005. The
melt out at the end of the summer extended over almost the erdi surface area. Only some
marginal rn patches were left.
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Figure 4.8: Griesgletscher - Mean speci ¢ net balance (ba@nd cumulative net balance
for the period 1959-2007.

Investigations in 2006/07

The measuring period was 08.09.2006 - 22.09.2007 with a eldsit in spring on 23.04.2007. The
melt out at the end of the summer once again extended over algtdhe entire surface area. Only
some marginal rn patches were left.

Table 4.4: Griesgletscher - Speci c winter and net balanceersus altitude in the two
periods 2005/06 and 2006/07 evaluated for the exact measurent period
de ned by the dates of eld survey.

Altitude 2005/06 2006/07
area Ry b, area Ry b,

(m as.l.) (km?) (mmw.e.) (mm w.e.) (km?) (mmw.e.) (mm w.e.)
2400 - 2500 0.172 823 4706 0.154 582 4392
2500 - 2600 0.769 902 4036 0.765 619 3813
2600 - 2700 0.367 982 3194 0.318 694 2947
2700 - 2800 0.364 1083 2271 0.342 783 2089
2800 - 2900 0.609 1095 1821 0.609 768 1705
2900 - 3000 0.945 1133 1360 0.953 793 1272
3000 - 3100 1.454 1180 792 1.454 831 709
3100 - 3200 0.287 1143 361 0.261 757 267
3200 - 3300 0.081 1137 92 0.082 730 217
3300 - 3400 0.004 1121 502 0.004 714 644
2300 - 3400 5.084 1083 1885 4.973 758 1729
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Table 4.5: Griesgletscher - Individual stake measuremewffswinter and net balance.

stake period coordinates mass balance
start spring end by b,
(m/m/ma.s.l) (mm w.e.)
01 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 667479 / 142824 |/ 3040 380 1040
01 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 667479 / 142824 |/ 3040 & 870
02 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 667538 / 142662 / 3035 380 1040
02 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 667538 / 142662 / 3035 0 810
03 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 667601 / 142554 / 3038 330 360
03 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 667601 / 142554 / 3038 =0 570
04 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 667907 / 143037 / 2998 20 1680
04 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 667907 / 143037 / 2998 =0 960
05 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 668064 / 142909 / 3000 250 1490
05 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 668064 / 142909 / 3000 90 950
06 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 668347 / 143283 / 2945 aso 1750
06 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 668347 / 143283 / 2945 & 1680
07 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 668430 / 143120 / 2945 1700
08 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 668792 / 143398 / 2893 aoo 2390
08 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 668792 / 143398 / 2893 8] 2300
09 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 668956 / 143294 / 2882 170 1910
09 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 668956 / 143294 / 2882 &0 1790
10 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 669377 / 143567 | 2777 120 2230
10 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 669377 | 143567 [/ 2777 40 1580
11 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 669349 / 143893 / 2686 K20 3960
11 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 669349 / 143893 / 2686 K;9) 2960
12 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 669258 / 144204 | 2624 K30) 3980
12 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 669258 / 144204 | 2624 20 3490
13 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 669370 / 144182 / 2619 aono 3380
13 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 669370 / 144182 / 2619 ao 3290
14 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 669654 / 144510 / 2578 @ 3720
14 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 669654 / 144510 / 2578 v:39) 3740
15 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 669670 / 144386 / 2574 & 3920
15 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 669670 / 144386 / 2574 (G39) 4220
16 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 670075 / 144849 | 2549 50 3740
16 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 670075 / 144849 / 2549 v:39) 3750
17 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 670160 / 144714 | 2544 K30) 4010
17 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 670160 / 144714 | 2544 30 4120
18 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 670349 / 145008 / 2513 & 4460
19 15.09.2005 01.05.2006 08.09.2006 670486 / 144828 / 2495 10 4190
19 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 670486 / 144828 |/ 2495 50, 4520
20 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 670414 / 144972 | 2499 0 4230
20 08.09.2006 23.04.2007 22.09.2007 670440 / 144984 | 2493 50 4360

34
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4.6 Silvrettagletscher

Introduction

Silvrettagletscher is a small temperate mountain glacieochted in the north-eastern part of
Switzerland in the Silvretta massif at the border to AustriaThe present surface area is 2.8 ki

stretching from 3079 ma.s.l. down to 2467 ma.s.l.

First mass balance measurements date back to 1910s (Firnbkte, 1914{1978). Seasonal obser-
vations of 2 stakes were conducted until 1959, when the numlibe stake network was extended
up to about 40 stakes. Huss and Bauder (2009) compiled and hogenized all existing mea-
surements of stake 5 to a continuous time series 1914-2007 s$asonal resolution (Sec. 4.10).
Determination of volumetric changes in decadal resolutiaeach further back to 1892 (Bauder
et al., 2007). There exist topographic maps and photogramrrecal surveys for 1892, 1938, 1959,
1973, 1986, 1994, 2003 and 2007.

Figure 4.11: Surface topography and observational netwook the Silvrettagletscher.

Investigations in 2005/06

The measuring period was 24.09.2005 - 21.09.2006 with a eldsit in spring on 05.05.2006. Large
snowfalls in early October 2005 were followed by a warmer el when additional melt occurred
on the glacier tongue. Exact beginning of the winter seasorasvnot determined. Uniform snow
cover between 2.5 to 3m thickness during the spring survey. eMout propagated to highest
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elevations by end of July. Snow falls in August and Septemliermed some accumulation later in
the summer season.

Investigations in 2006/07

The measuring period was 21.09.2006 - 16.09.2007 with a eldisit in spring on 03.05.2007.

A continuous snow cover was present in mid October of 10-20 dimckness on the tongue that

remained. Only about 2m snow depth in May when spring measuents were carried out. The

glacier was almost completely melted out by end of July. Seakesnowfalls in August and September
limited melt signi cantly and the glacier stayed widely smocovered until the end of the summer
season.
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Figure 4.12: Silvrettagletscher - Mean speci ¢ net balancébars) and cumulative net
balance (line) for the period 1959-2007.
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4. Mass Balance

Table 4.6: Silvrettagletscher - Speci ¢ winter and net balece versus altitude in the two
periods 2005/06 and 2006/07 evaluated for the exact measurent period
de ned by the dates of eld survey.

Altitude 2005/06 2006/07
area By b, area o by

(m a.s.l.) (km?) (mmw.e.) (mm w.e.) (km?) (mmw.e) (mmw.e.)
2400 - 2500 0.021 454 4523 0.023 134 4267
2500 - 2600 0.363 974 3067 0.362 708 2825
2600 - 2700 0.414 1162 2052 0.406 862 1999
2700 - 2800 0.705 1366 1314 0.698 1034 1380
2800 - 2900 0.588 1534 439 0.583 1193 612
2900 - 3000 0.579 1379 421 0.579 1193 279
3000 - 3100 0.132 1163 645 0.126 920 584
2400 - 3100 2.814 1306 1273 2.789 1020 1254

Table 4.7: Silvrettagletscher - Individual stake measuremts of winter and net balance.

stake period coordinates mass balance
start spring end by b,
(m/m/mas.l) (mm w.e.)
01 24.09.2005 05.05.2006 21.09.2006 801841 /191728 / 2981 335 775
01 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 801841 /191729 / 2984 @ 10
02 24.09.2005 05.05.2006 21.09.2006 801922 / 192025 / 2954 370 5
02 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 801916 / 192030 / 2956 a34 135
03 24.09.2005 05.05.2006 21.09.2006 801786 / 192292 / 2891 @96 811
03 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 801788 / 192293 / 2893 434 551
04 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 801734 / 192631 / 2823 &0 882
05 24.09.2005 05.05.2006 21.09.2006 801059 / 192696 / 2722 319 1269
05 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 801069 / 192687 / 2722 B 1170
06 24.09.2005 05.05.2006 21.09.2006 800516 / 192889 / 2624 ms 2286
06 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 800515 / 192894 / 2626 pa®) 2151
07 25.09.2005 05.05.2006 21.09.2006 800165 / 192872 / 2577 129 2376
07 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 800164 / 192873 / 2578 & 2547
08 25.09.2005 05.05.2006 21.09.2006 799823 / 192744 | 2534 238 2196
08 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 799822 / 192744 | 2535 B 2223
10 24.09.2005 05.05.2006 21.09.2006 801491 / 191828 / 2932 ar9 182
10 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 801500 / 191823 / 2936 ai4 135
11 24.09.2005 05.05.2006 22.09.2006 800719 / 192205 / 2724 233 1341
11 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 800718 / 192207 |/ 2726 B 1161
12 24.09.2005 05.05.2006 22.09.2006 800403 / 192584 / 2600 67 2592
12 21.09.2006 03.05.2007 16.09.2007 800401 / 192586 / 2601 ® 2007
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4. Mass Balance
4.7 Claridenrn

Introduction

Measurements of the snow and rn accumulation and melt, as Was of precipitation values in the
accumulation area of the Clariden rn, have been undertakéy various researchers since 1914. The
traditional glaciological method was applied by digging a@vpit down to the layer of ochre applied
the previous autumn and measuring the water equivalents. e€8pc net balances were determined
every autumn since 1957 and also regularly in spring at twatelau locations at altitudes of 2700
and 2900 m a.s.l. The reports dealing with the years 1914 to 18 are published in Kasser et al.
(1986). The method of measurement and the results from the ped 1914-1984 are published in
Mualler and Kappenberger (1991). A further update of the mesurements until 2007 (Sec. 4.10)
allowed Huss and Bauder (2009) to separate accumulation antelt and to interpret the entire
time series in terms of climatic in uences.

) _——2700
lower
°

o
o
o
—
—
~
190000 +

Figure 4.15: Surface topography and observational netwook the Clariden rn.
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Investigations in 2005/06

The spring measurements were taken on May 15 Additional snow probings were conducted
in the vicinity of the sites. Percolation of melt water downd 1 meter at the upper stake was
observed. The entire snow pack showed negative temperatuséth -2 C below the surface, -1.6C

in 1 m depth and -4.5C in 4 m depth at the horizon of previous summer surface. The mmum
temperature of -5.3 C was measured in 3m depth. The fall measurements were cafrauit on
September 11th. The lower site was completely melted out jusovered with snow accumulated in
August. The investigations included snow probing at bothadtes, snow pit measurements in spring
and fall at the upper site, stake readings and determinatiarh the position with a small theodolite
in fall. In addition to the program on the glacier two preciftion totalizators were maintained
and readings taken during spring and fall visits at Claridmatte and Geisshatzistock.

Investigations in 2006/07

The spring eld survey was carried out on April 29, and the late summer survey on September
24" (Table 4.8). The depth below surface to which percolation ofmelt water in spring has
been propagate at the upper stake was found just about in 1.5amd below the snow was still
at negative temperatures. A minimum temperature of -4.9C was observed in 3.7 m depth about
30 cm above the surface horizon of the previous summer. Thevly site was completely melted out
in September, while at the upper site the accumulated snovwoifn the winter season was covered
by about 0.5 m fresh snow from September.

The second lowest winter accumulation since beginning ofetimeasurements in 1915 resulted.
Minimum winter accumulation with only 1.1 m w.e. at the uppestake was observed in May 1921.
The same investigations as in the previous period have beenfgrmed on the glacier and at the
precipitation totalizators. Only the surveying of the stak position was limited, due to bad visibility
of fog and clouds during the fall visit.

Table 4.8: Clariden rn - Individual stake measurements ofimter and net balance.

stake period coordinates mass balance
start spring end Rk b,
(m/m/mas.l) (mm w.e.)
upper 10.09.2005 15.05.2006 11.09.2006 710598 / 189141 / 2W 1644 554
upper 11.09.2006 22.04.2007 24.09.2007 710598 / 189141 / ZW 1187 578
lower 10.09.2005 15.05.2006 11.09.2006 712245 /190388 / 200 1375 585
lower 11.09.2006 22.04.2007 24.09.2007 712245 /190388 / 200 678 1333
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4. Mass Balance

4.8 Grosser Aletsch (Jungfrau rn)

Introduction

Grosser Aletschgletscher is the largest ice mass in the Afpsl borders to the main northern Alpine
crest. The three main tributaries merge at the Konkordiapia and form the common tongue
which extends southwards for about 15 km. Starting in 1918hé rst stake has been installed at
3350 ma.s.l. on Jungfrau rn and snow accumulation and net raa balance was measured almost
continuously at P3 (Figure 4.18). Huss and Bauder (2009) cqmied and homogenized all existing
measurements to a continuous time series of seasonal resofu (Sec. 4.10).
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Figure 4.18: Surface topography and observational networkof the Grosser
Aletschgletscher.
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Investigations in 2005/06

The measurements were taken in spring on May 1 7and 18" and in fall on October 11" (Table
4.9). Snow probing and rn coring in May showed a homogeneolesyer of winter accumulation
with a few ice lenses. The very distinct crust of the end of sumer surface of 2005 was clearly
detectable. In October several ice lenses were found, buethorizon marking the previous summer
surface was still clearly detectable.

Investigations in 2006/07

The spring eld survey was carried out on May 19 and the fall survey on October 7 (Table
4.9). The distinct horizon detected by snow probing in May sens a bit too deep compared to the
stake readings and the rn coring. Two ice lenses were found 1 m and 2.2 m depth. In October
several horizons were detected by snow probing but none dohé clearly related to the previous
summer/autumn surface because no melting crust had formedop rmed by the marked horizon
visible in the rn cores).

Table 4.9: Aletsch - Individual stake measurements of wintand net balance.

stake period coordinates mass balance
start spring end by b,
(m/m/mas.l) (mm w.e.)

P3 09.10.2005 17.05.2006 11.10.2006 641823 / 154808 / 3344 343 1695
P3 11.10.2006 19.05.2007 07.10.2007 641823 / 154808 / 3343 396 1977
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4.9 Findelengletscher

Introduction

Findelengletscher is a valley glacier located in the southé&/alais in the Zermatt area and primarily
consists of Findelengletscher (13.4 kfh and its former tributary Adlergletscher (2.1 kmd). The
two glaciers cover an elevation range from 2520 ma.s.l. to 8 m a.s.l. Findelengletscher is west-
facing and is characterized by at high-elevation accumuian basins and a comparably narrow
glacier tongue. The Findelengletscher region is relatiyalry with equilibrium line altitudes among
the highest in the Alps.

Mass balance measurements on Findelengletscher wereatetl in fall 2004 (Machguth, 2009) to
obtain point information of mass balance for validation ofumerical models. The measurements
realized in the year 2004/05 are presented in this report foompleteness.

Figure 4.19: Surface topography and observational netwark Findelengletscher and the
former tributary Adlergletscher.

Investigations in 2005/06

The stake network on Findelengletscher was maintained on.13.2005 and the network was ex-
tended to Adlergletscher. Two eld visits during the ablatin season of 2006 resulted in additional
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stake-readings (3 and 22 August). Autumn readings were carmaded on 11.10.2006 and net
balance values were determined for ten locations on Findgeetscher and three locations near
the terminus of Adlergletscher. The equilibrium line altide was roughly on 3300 ma.s.l. No
measurements of winter balance were performed.

Investigations in 2006/07

Field surveys were carried out on 11.10.2006 and 8.10.200¥wo additional visits to the glacier
were performed during summer (30 June, 5 August). Net balancould be determined at 13
locations on Findelengletscher, and at three stakes on Adjetscher. The equilibrium line altitude
was at approx. 3200 ma.s.l. No measurements of winter bal@naere performed.

Findelengletscher with the former tributary Adlergletsen in 2007 (Photo: G. Kappen-
berger)
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Table 4.10: Findelen - Individual stake measurements of w@nand net balance.

stake coordinates mass balance
start end b,
(m/m/mas.l) (mm w.e.)
F1 28.10.2004 17.10.2005 629700 / 95580 / 2590 7100
F1 17.10.2005 11.10.2006 629700 / 95580 / 2590 8000
F1 11.10.2006 08.10.2007 629700 / 95580 / 2590 7300
F2 28.10.2004 17.10.2005 629850 / 95420 / 2580 7500
F2 17.10.2005 11.10.2006 629790 / 95420 / 2580 7400
F2 11.10.2006 08.10.2007 629850 / 95420 / 2580 7200
F3 28.10.2004 17.10.2005 630320 / 95450 / 2660 5700
F3 17.10.2005 11.10.2006 630320 / 95450 / 2660 6200
F3 11.10.2006 08.10.2007 630320 / 95450 / 2660 5500
F4 28.10.2004 17.10.2005 630920 / 95490 / 2720 5000
F4 17.10.2005 11.10.2006 630920 / 95490 / 2720 5600
F4 11.10.2006 08.10.2007 630920 / 95490 / 2720 4900
F5 28.10.2004 17.10.2005 630990 / 95230 / 2730 5300
F5 17.10.2005 11.10.2006 630990 / 95230 / 2730 6000
F5 11.10.2006 08.10.2007 630990 / 95230 / 2730 5700
F6 28.10.2004 17.10.2005 631530 / 95370 / 2810 4300
F6 17.10.2005 11.10.2006 631530 / 95370 / 2810 4600
F6 11.10.2006 08.10.2007 631530 / 95370 / 2810 3800
F7 11.10.2006 08.10.2007 632180 / 94980 / 2950 2400
F8 28.10.2004 17.10.2005 632530 / 94370 / 3050 1400
F8 17.10.2005 11.10.2006 632530 / 94370 / 3050 3000
F8 11.10.2006 08.10.2007 632530 / 94370 / 3050 1600
F9 11.10.2006 08.10.2007 633320 / 93840 / 3140 500
F10 28.10.2004 17.10.2005 634450 / 94390 / 3270 200
F10 17.10.2005 11.10.2006 634450 / 94390 / 3270 600
F10 11.10.2006 08.10.2007 634450 / 94390 / 3270 200
F11 11.10.2006 08.10.2007 632415 / 94971 / 3000 3000
Fs1 28.10.2004 17.10.2005 634415 / 93922 / 3290 300
Fsl 11.10.2006 08.10.2007 634415 / 93922 / 3290 200
Fs2 17.10.2005 11.10.2006 635070 / 93920 / 3350 1000
Fs2 11.10.2006 08.10.2007 635070 / 93920 / 3350 1000
Fs3 17.10.2005 11.10.2006 633412 / 92300 / 3460 1600
Al 17.10.2005 11.10.2006 632320 / 95540 / 3040 2600
Al 11.10.2006 08.10.2007 632320 / 95540 / 3040 2100
A2 17.10.2005 11.10.2006 632532 / 95476 / 3090 2600
A2 11.10.2006 08.10.2007 632532 / 95476 / 3090 1900
A3 17.10.2005 11.10.2006 632712 / 95543 / 3130 2700
A3 11.10.2006 08.10.2007 632712 / 95543 / 3130 1800
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4.10 Homogenized time-series

Long-term seasonal measurements at individual stakes haeen analysed for one stake on Grosser
Aletschgletscher (Sec. 4.8), two stakes on Claridenrn (Se 4.7) and one stake on Silvretta-
gletscher (Sec. 4.6) (Huss and Bauder, 2009). The resultifgpmogenized time-series 1914-2007
of speci ¢ winter and net balance for comparable xed date peds (winter: 1 Oct - 30 Apr; net:

1 Oct - 30 Sep) of the hydrological year are presented in Tabdell.

The measurement sites are located at or above the long-termquelibrium line in locally at terrain.
The monitoring program included readings at the stake, sngwobing and measurements in snow
pits or by drilling to a marked horizon. It was consistent atllasites with two eld surveys at the
end of the winter between April and June and again in Septembé&lowever, density information
was not systematically reported before 1960 (Firnbericht&914{1978; Mdller and Kappenberger,
1991; Glaciological reports, 1881{2009). The measuremergeries have little data gaps. The
stakes are annually moved back to initial position, whichgteunchanged except at stake Silvretta
BU that was moved about 200 m to the north without signi cant tiange in elevation in 1987.
Lowering in surface elevation due to the general glacier redsss since 1914 is between 10 m at
Aletsch P3 and 21 m at Clariden lower. In order to obtain compable mass balance series based
on the winter and late summer eld survey performed on vargates a daily mass-balance model
was used (Huss and Bauder, 2009). Based on meteorologicatadenass balance was temporally
interpolated between the exact dates of the eld visits andatia gaps could be lled.

Table 4.11: Homogenized long-term mass-balance time-g=riof individual stakes mea-
sured on Grosser Aletschgletscher (P3), Clariden rn (lowend upper) and
Silvrettagletscher (BU) during 1914-2007 with speci ¢ witer and net bal-
ance for xed date periods 1 Oct - 30 Apr (i) and 1 Oct - 30 Sep ().

period Aletsch P3 Clariden lower Clariden upper SilvrettdB
bVV bn b\N bl"l bVV bn bVV bn
(mm w.e.) (mm w.e.) (mm w.e.) (mm w.e.)

1914/15 1923 3100 2104 1426 2171 2584 2184 1363
1915/16 1992 3316 2011 2009 2027 2629 2034 510
1916/17 1791 2241 2080 -461 1772 1201 1400 -1011
1917/18 1961 3104 1894 1129 1937 2226 850 686
1918/19 1519 1441 2128 1021 2150 1912 1541 355
1919/20 2327 2636 2350 642 2421 1546 2219 585
1920/21 731 387 692 -1613 754 -371 762 -2266
1921/22 2317 2962 2113 1021 2258 1905 940 399
1922/23 1865 1757 2181 852 2203 1831 1269 62
1923/24 1962 2732 2200 1122 2296 2061 1470 382
1924/25 1185 2142 1768 751 2483 2063 1227 393
1925/26 1143 1397 1542 341 1701 2079 1665 464
1926/27 1985 2528 2541 1482 2682 2273 1644 778
1927/28 1481 1409 1422 -1360 1555 -207 1182 -1008
1928/29 2341 2213 2070 -603 2105 652 1283 -709
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4. Mass Balance

period Aletsch P3 Clariden lower Clariden upper SilvrettdB
bW bn bW bn bw bn b\N bn
(mm w.e.) (mm w.e.) (mm w.e.) (mm w.e.)

1929/30 1282 2007 1473 590 1603 1424 931 -314
1930/31 1777 2453 4039 960 2894 2133 1431 574
1931/32 959 1414 1843 -279 1663 637 1006 -696
1932/33 1438 2858 1566 1198 1563 1733 1042 427
1933/34 1183 1626 872 -1190 1284 393 821 -340
1934/35 2329 2257 2489 306 2566 1630 2330 432
1935/36 2369 3637 2278 484 2380 1416 1620 358
1936/37 2455 2976 2391 969 2401 1651 1563 348
1937/38 1848 3420 1644 169 1801 977 1201 -263
1938/39 1353 2472 2167 230 2039 1399 1402 -165
1939/40 1941 3848 2501 1696 2608 2248 1688 966
1940/41 1746 2272 1814 621 1865 1786 1260 525
1941/42 1341 1731 1418 -545 1760 970 1171  -672
1942/43 1718 2285 1450 -531 1590 1077 1206 -58

1943/44 1202 1328 1319 8 1421 926 1685 -229
1944/45 2216 2616 2631 946 2708 1849 2476 238
1945/46 1435 2404 2051 -49 2095 1118 1296 9

1946/47 1798 1212 1335 -2780 1483 -867 1104 -2042
1947/48 2540 4256 2410 1126 2548 2463 2313 1125
1948/49 1424 1067 1330 -1490 1638 -148 1039 -1150
1949/50 1665 1496 1772 -1890 1767 71 1256 -1105
1950/51 2029 2534 2414 320 2809 1562 1571 -46
1951/52 1993 1669 2197  -152 2286 1145 1238 -444
1952/53 1823 2297 2683 427 2312 1346 1613 -173
1953/54 1607 2795 1156 498 1487 1775 1190 145
1954/55 1340 1899 2579 1361 2667 2234 1945 692
1955/56 1559 2562 1848 307 1843 1457 1616 323
1956/57 1563 1210 1846 973 1840 1849 1432 493
1957/58 1685 1588 2110 -336 2214 692 1493 -621
1958/59 1751 1656 1602 -524 1703 578 1205 -1210
1959/60 1679 2710 1655 951 1845 2152 1060 834
1960/61 1968 2124 2062 55 2137 1550 1339 89
1961/62 1610 1546 2029 494 2239 1179 1375  -537
1962/63 1667 1772 1215 -529 1546 790 1014 -910
1963/64 1470 1366 1240 -1097 1548 569 1077 -1425
1964/65 1671 2929 2115 1502 2107 2457 1547 1156
1965/66 1900 2412 2759 1685 2539 2232 1503 1335
1966/67 2135 2717 2589 771 2437 1673 1658 348
1967/68 1790 2537 1913 1782 2035 2688 1464 351
1968/69 1919 2244 1466 398 1397 1280 899 -302
1969/70 1793 2060 2578 1059 2435 1342 1424 136
1970/71 1073 1207 1390 -190 1651 1069 997 -767
1971/72 1450 1678 932 203 1097 951 692 88
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50

period Aletsch P3 Clariden lower Clariden upper SilvrettdB
bw by bw by bw by bw by
(mm w.e.) (mm w.e.) (mm w.e.) (mm w.e.)

1972/73 1334 1441 1835 -102 1638 347 1068 -1209
1973/74 1196 2115 1983 1407 2090 2177 1332 516
1974/75 2015 2493 3427 1469 3016 2250 1635 439
1975/76 1592 1890 1331 385 1304 960 906 396
1976/77 2561 3234 2195 981 2707 2327 1511 250
1977/78 2212 2885 2278 1511 2287 2281 1281 850
1978/79 1941 1639 1621 436 1643 1006 1101 -10
1979/80 2376 3140 2531 1628 2436 2517 1590 868
1980/81 1681 2231 2142 1156 1965 1574 1607 531
1981/82 1734 1905 2659 154 2310 688 1699 -525
1982/83 2201 1796 1969 508 1877 866 1412  -342
1983/84 1660 2855 1702 1565 1923 2265 1184 677
1984/85 1212 1673 1397 -311 1541 687 1195 1138
1985/86 1952 2516 1681 -179 1987 781 1162 -910
1986/87 2115 3067 1806 1641 1743 2062 1079 -581
1987/88 1823 2235 2709 787 2437 1217 1393  -495
1988/89 1708 2665 1860 733 2084 843 1252  -412
1989/90 1362 1800 1839 -343 1917 481 1179  -769
1990/91 1500 1835 1031 -1182 1338 352 763 -1769
1991/92 1168 1061 2163 -557 2178 468 1879 -1095
1992/93 2028 2952 1739 273 1987 1103 1607 -326
1993/94 1805 2233 2123 -129 2277 1157 1528 -857
1994/95 2306 2781 2187 1155 2389 1784 1554 94
1995/96 1036 1993 799 -17 1072 942 646 482
1996/97 1862 2056 2217 222 2069 937 1490 51
1997/98 1554 1752 1776  -648 1799 460 1013 -1056
1998/99 1371 1744 2855 969 2818 1532 2118 -274
1999/00 1858 2385 2236 743 2106 1126 1885 283
2000/01 3009 4553 1934 797 2421 1545 1693 985
2001/02 1009 2802 1361 -143 1353 572 891 -858
2002/03 1840 920 2164 -1478 2267 -365 1350 -2425
2003/04 1678 2391 1730 321 1997 1308 1567 131
2004/05 1536 1906 1286 -626 1268 347 1038 -1003
2005/06 1277 1527 1160 -905 1391 278 1214 -1345
2006/07 1150 1988 501 -1050 1098 768 762 -865




5 Velocity

5.1 Introduction

On some speci ¢ glaciers (Figure 5.1) long-term investigans are carried out with measurements
of the ice ow velocity. The VAW/ETHZ has been under contractby the two hydro-electric power

companies Kraftwerke Mattmark and Force Motrice de Mauvais SA to survey the glaciers in
the operated catchments. The main objective of this resedr@assignment is to observe the ow
conditions of the glaciers, particularly with regard to the potential threat to the buildings and

operation of the power station in the valley. The observatis are mainly focused on the two
glaciers Getro and Corbassere in the Mauvoisin area (Vde Bagnes) and the two glaciers Allalin
and Schwarzberg in the Mattmark area (Saastal).

{ ) Allglin )

Giétre
I \
Corbassiere

Figure 5.1: Investigated glaciers for velocity measurenten
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5.2 Glacier du Getro

Introduction

One of the longest measurement series in existence, for Gdacdu Getro (Figure 5.2) in Val
de Bagnes (Valais), is being continued by VAW/ETHZ under ctract of the Force Motrice de
Mauvoisin SA. The aim of these annual observations is the lgarecognition of glacier break-o,
which can endanger the dammed lake located below it. The mesmments, which have been
carried out for more than 30 years, include periods of glacigrowth and recession (VAW, 1997,
1998; Bauder et al., 2002; Raymond et al., 2003).

§
™

o
S
o
<
o)
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+ 93000
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N ’
0 1km ’
l ! J

Figure 5.2: Surface topography and observational network the Glacier du Getro.

Figure 5.3 shows the velocity mesurements at 7 stakes alorgetcentral ow line of the glacier,
taken since 1966. There are 3 distinct periods: in the rst (@66-1976), the velocities in the
accumulation area (stakes 1, 2 and 4) are approximately 5-7 per year, in the central region of
the glacier (stake 5) about 80-95 m per year and in the tongueea (stakes 6, 8 and 10) they
are in the range of 55-70 m annually. The second period (197 1982) is marked by a distinct
acceleration phase, in which the speeds (for example at sk increase from 80 m to 120 m per
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year. From the middle of the 1980s onward, the velocities dease sharply again and in the last
year have reached the lowest values measured since 1966.

Investigations in 2005/06 and in 2006/07

The eld survey in late summer 2006 was carried out on Septeeb5". The melt out has

proceeded in July above the rn plateau. Some fresh snow aomulated from snow falls in August
and early September.

On September 3' 2007, the eld measurements were taken in the second periodhe position

of the snowline was just below the lower edge of rn plateau am altitude of about 3225 ma.s.l.
Accumulation of winter snow was observed at the stakes P1 aRQ.

Velocity in 2005/06 and in 2006/07

In the rst period the ice velocity decreased at all stakes W in the second period not much
change or a slight increase at some stake was observed. The stakes closest to the terminus
(P8, P10) continued the pronounced decrease. There the deasing speed results from the
signi cant reduction of the ice thickness over the past colg years. The two sites may have to
be soon given up due to complete ice melt.

Table 5.1: Glacier du Getro - Individual measurements ohaual ow velocity and thick-
ness change

stake period coordinates thickness change velocity
start end (m/m/ma.s.l) (m) (ma %)
P1 06.09.2006 03.09.2007 596143 / 92346 / 3310 %4 4:18
P2 31.08.2005 06.09.2006 596605 / 92835 / 3255 1:22 9:44
P2 06.09.2006 03.09.2007 596605 / 92835 / 3255 B4 971
P4 31.08.2005 06.09.2006 596211 / 93400 / 3195 0:91 14:72
P4 06.09.2006 03.09.2007 596211 / 93400 / 3195 @1 14:32
P5 31.08.2005 06.09.2006 595615 / 94303 / 3060 0:77 20:82
P5 06.09.2006 03.09.2007 595615 / 94303 / 3060 0:54 2111
P6 31.08.2005 06.09.2006 594568 / 94497 | 2830 2:27 3243
P6 06.09.2006 03.09.2007 594568 / 94497 | 2830 0:76 34:73
P8 31.08.2005 06.09.2006 594327 / 94268 / 2670 07
P8 06.09.2006 03.09.2007 594327 / 94268 / 2670 5:57 6:58
P10 31.08.2005 06.09.2006 594270 / 94250 / 2660 b5
P10 06.09.2006 03.09.2007 594270 / 94250 / 2660 6:03 3:85
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Figure 5.3: Annual ow velocities (top) and thickness chargy(bottom) of the Glacier
du Getro at all 7 stakes. Note the gaps that hamper the intgrretation of
the total thickness change. The gray shaded area highlightse years of the
current report.
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5.3 Glacier de Corbassere

Introduction

Glacier de Corbassere (Figure 5.4) has been under obseéiwa since 1955 by taking length change
measurements. This glacier was threatening the water inlof the Mauvoisin power company
at the front of the tongue. In the ablation area of the glaciertwo pro les made by stakes are

observed annually to determine the velocities (Table 5.2Figure 5.5 shows the annual velocities
for the two pro les since 1967.

Figure 5.4: Surface topography and observational networkthe Glacier du Corbassere.

Investigations in 2005/06 and in 2006/07

The eld surveys were carried out on September"7in 2006 and on September & in 2007,
respectively. As in previous years seven stakes were mameizd on the glacier tongue

Velocity in 2005/06 and in 2006/07

The ice velocity decreased in the two periods at all stakes.h& general trend toward steadily
decreasing ice ow velocity accompanied by a lowering of fage is sustained.

95



The Swiss Glaciers 2005/06 and 2006/07

80

N (o2}
o o

flow velocity (m a®)

N
o

20

10

o

thickness change (m)

-40

Figure 5.5: Annual ow velocities (top) and thickness chargy(bottom) of the Glacier
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Table 5.2: Glacier de Corbassere - Individual measurentef annual ow velocity and
thickness change

stake period coordinates thickness change velocity
start end (m/m/ma.s.l) (m) (ma Y
B2 01.09.2005 07.09.2006 589577 / 93202 / 2650 1:65 1596
B2 07.09.2006 04.09.2007 589577 / 93202 / 2650 143
B4 01.09.2005 07.09.2006 589392 / 93101 / 2650 0:91 24:18
B4 07.09.2006 04.09.2007 589392 / 93101 / 2650 1:52 2224
B6 01.09.2005 07.09.2006 589230 / 93012 / 2655 1:40 24:76
B6 07.09.2006 04.09.2007 589230 / 93012 / 2655 1:28 22.88
R 01.09.2005 07.09.2006 589150 / 93650 / 2620 2:41 19:69
R 07.09.2006 04.09.2007 589150 / 93650 / 2620 2:94 17:93
A2 01.09.2005 07.09.2006 588650 / 94315 / 2475 3:56 1528
A2 07.09.2006 04.09.2007 588650 / 94315 / 2475 4:99 1308
Ad 01.09.2005 07.09.2006 588450 / 94257 |/ 2460 4:08 11:28
Ad 07.09.2006 04.09.2007 588450 / 94257 | 2460 4:38 11:09
A6 01.09.2005 07.09.2006 588273 / 94207 / 2470 3:34 4:80
A6 07.09.2006 04.09.2007 588273 / 94207 / 2470 4:31 4:.02

Glacier de Corbassere in 2007 (Photo: U. BRsi, www.aidx.ch/air/)
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5.4 Mattmark

Introduction

First ice ow velocity and mass balance measurements in thealdmark area date back to 1955
(VAW, 1999; Antoni, 2005). Investigations were carried outvith a network of up to 22 stakes on
the glaciers Allalin, Hohlaub, Kessjen, Schwarzberg andllidoden. Currently, measurements are
continued on 10 selected stakes as part of the investigatomy VAW/ETHZ for the Mattmark
hydro-power company (Figure 5.6).

101000

Figure 5.6: Surface topography and observational network the Mattmark glaciers.

Investigations in 2005/06

The measurements on Schwarzberggletscher and of the stakdsng the pro le on the tongue of
Allalingletscher were taken on September $32006. The three other stakes on Hohlaubgletscher
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and upper section of Allalingletscher have not been survéydue to bad weather. Results of the
horizontal ow velocity and thickness change are given in bkes 5.3 and 5.5.

100 ' ' ' ' ' ' ' ' '
80

e
sl mﬁf\ -
AT T |

40— "

flow velocity (m a?)

20—

100 101 103 105 106

20 T T T T T T T T T T

o

R
o

thickness change (m)

-40

| L L L | L L L |
1960 1980 2000

Figure 5.7: Annual ow velocities (top) and thickness charggy (below) of the Allalin-
gletscher at 5 stakes. The gray shaded area highlights theay® of the
current report.

Investigations in 2006/07

The eld survey was carried out on September 3and all stakes except 100 on Allalingletscher,
Hohlaubgletscher, and Schwarzberggletscher have beerveyed. Due to the fact that no survey
took place in 2006 in the upper section of Allalingletschend on Hohlaubgletscher, mean ow
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velocity, and thickness change could only be determined 0aewo year period. The results of the
horizontal ow velocity and thickness change are presenteél Tables 5.3, 5.4 and 5.5.

Table 5.3: Allalin - Individual measurements of annual owelocity and thickness change

stake period coordinates thickness change velocity
start end (m/m/ma.s.l) (m) (ma %)
101  14.09.2005 13.09.2006 638400 / 99360 / 2850 2:37 20:71
101  13.09.2006 21.09.2007 638400 / 99360 / 2850 1:83 1949
102  14.09.2005 13.09.2006 638350 / 99480 / 2850 2:40 2447
102  13.09.2006 21.09.2007 638350 / 99480 / 2850 2:.01 2276
103  14.09.2005 13.09.2006 638325 / 99575 / 2855 2:64 25:50
103  13.09.2006 21.09.2007 638325 / 99575 / 2855 2:52 2347
104  14.09.2005 13.09.2006 638290 / 99665 / 2865 3:10 26:06
104  13.09.2006 21.09.2007 638290 / 99665 / 2865 1:75 24:00
105 14.09.2005 13.09.2006 638260 / 99755 / 2885 2:44 26:03
105 13.09.2006 21.09.2007 638260 / 99755 / 2885 2:10 24:26
106  14.09.2005 21.09.2007 637095 / 97810 / 3375 1:71 317

Table 5.4: Hohlaub - Individual measurements of annual owebocity and thickness

change
stake period coordinates thickness change velocity
start end (m/m/ma.s.l) (m) (ma %)
110  15.09.2005 21.09.2007 637405 / 100710 / 3050 1:99 9:35

Table 5.5: Schwarzberg - Individual measurements of annual velocity and thickness

change
stake period coordinates thickness change velocity
start end (m/m/ma.s.l) (m) (ma %)
120  14.09.2005 13.09.2006 638320 / 96220 / 2880 2:65 10:44
120  13.09.2006 21.09.2007 638320 / 96220 / 2880 2:27 10:05
123  14.09.2005 13.09.2006 638525 / 96730 / 2805 2:45 9:18
123  13.09.2006 21.09.2007 638525 / 96730 / 2805 2:54 844
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A Remote Sensing

A.1 Aerial photographs

Aerial photographs were taken at periodic intervals in ord® provide a baseline documentation for
various applications (mapping, glacier change, naturalzsads, etc). In addition to the periodical
surveys conducted by the Swiss Federal O ce of Topography ssstopo), high resolution aerial
photographs have been acquired which are designed in paféc for glaciological applications. In
addition to the aerial photographs listed in the followingables (A.1 and A.2), other arial photos
for updating the National Maps are available from swisstoptn the year 2006, pictures were taken
for the sheets 1:50'000 nos. 254, 255, 266, 267, 275 and 277 énan 2007 for nos. 236, 245,
246, 255, 256 and 257. The scale is approximately 1:30'000.

Figure A.1: Aerial photographs from the years 2006 and 2007.
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Table A.1: Aerial photographs taken in 2006.

Glaciers Ct. Date Line No. Scale Type
AllalinP, Chessjer? VS 05.09.06 2006067003 8500 b-w
Allalin?, HohlaubP, Kessjerf, FeeP, Ho- VS 20.09.06 2006066024 12700 b-w
hbalmP, RiedP, Bider®

Basodino® TI 05.09.06 2006066043 13800 b-w
BiderP, BalfrinP VS 20.09.06 2006066025 13400 col
Birch¢, Nest® VS 05.09.06 2006066504 10900 b-w
Corbassieré, Boveire?, Mont DurandP?, VS 20.09.06 2006068042 23900 b-w
TseudetP, Valsorey?

Corbassieré VS 20.09.06 2006068041 10700 b-w
FeeP, HohlaubP VS 23.08.06 2006071001 6400 b-w
Findel? VS 20.09.06 2006066040 11700 b-w
GauliP VS 05.09.06 2006066071 8400 b-w
GietroP VS 20.09.06 2006068001 9000 col
GietroP VS 20.09.06 2006068002 14500 b-w
GornerP VS 20.09.06 2006066579 11800 b-w
Gorner? VS 30.06.06 2006066079 11800 col
Gries®, CornoP VS 05.09.06 2006066013 13000 b-w
Grosser Aletsch (Meanch-Sad)? VS 20.09.06 2006070023 9400 b-w
Grosser Aletsch VS 05.09.06 2006066014 15700 b-w
Grosser Aletsch VS 05.09.06 2006066016 14800 b-w
Grosser Aletsch, MittelaletschP VS 05.09.06 2006066015 15100 b-w
Gruben® VS 20.09.06 2006066026 6100 b-w
Guggi®, EigerP VS 20.09.06 2006070020 13200 b-w
Gutz®, Ob. Grindelwald® BE 05.09.06 2006066505 14400 b-w
HohlichtP, BisP, BruneggP, Turtmann P VS 20.09.06 2006066030 13100 b-w
Moiry ¢, ZinalP VS 20.09.06 2006066054 13200 b-w
Oberaar® VS 23.08.06 2006065004 15700 b-w
Pizol°¢ SG 05.09.06 2006066100 14000 b-w
RhoneP VS 05.09.06 2006066012 9700 b-w
Rossbodery, Gruben? VS 20.09.06 2006066035 13900 b-w
Schwarz’, Franden ¢, Doldenhorn® BE 05.09.06 2006066022 15200 b-w
Schwarzberd VS 05.09.06 2006067005 8000 b-w
Seewijiner?, Talliboden ¢ VS 05.09.06 2006067006 8900 b-w
Silvretta®, Verstancla®, TiatschaP GR 05.09.06 2006066001 14700 b-w
Trift P VS 05.09.06 2006066004 8800 b-w
Tsan euronP, PrapioP, Diablerets?, Pier- VD/VS 17.10.06 2006303003 18300 col

rdarP

Tsan euron P, PrapioP, Sex Rougé€, Dar°© VD/VS 17.10.06 2006303002 19700 col

TschiervaP GR 05.09.06 2006066047 8000 b-w
Turtmann P, Brunegg® VS 23.08.06 2006069006 12600 b-w
Unt. Grindelwald® VS 05.09.06 2006066007 15300 b-w
Unteraar (Finsteraar)® VS 23.08.06 2006065001 14000 b-w
Unteraar (Lauteraar)P VS 23.08.06 2006065002 13700 b-w
UnteraarP VS 23.08.06 2006065003 10000 b-w
WeingartenP VS 20.09.06 2006066643 11100 b-w
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Table A.2: Aerial photographs taken in 2007.

Glaciers Ct. Date Line No. Scale Type
Allalin?, HohlaubP, Kessjerf, FeeP VS 05.09.07 2007067003 8500 b-w
Alpli¢, Diechter®Trift P, Chelen, Stei€, BE 12.09.07 2007066003 17100 b-w
SteilimiP, Wallenbur€, Flachensteir?,

Ratirn P

AlpliP, Gelmer®, Garsten¢, RhoneP, Trift P, BE/UR 12.09.07 2007066010 16500 b-w
Rot rn ¢, DammaP, Cheler?

Aventine®, SchwarzeP, Breithorn®, Unt. VS 13.09.07 2007066512 24600 b-w
Theodul®, Ob. Theodul®, FurggP, GornerP

BiderP, BalfrinP VS 13.09.07 2007066025 13400 b-w
Birch¢, Nest® VS 12.09.07 2007066504 10900 b-w
Breithorn ¢, Schwarze®, ZwillingsP, GrenzP, VS 13.09.07 2007066513 24400 b-w
Gorner®, Findelen®

BruneggP, AbbergP, Holz®, Ross®,BisP, VS 21.09.07 2007066031 9800 b-w
SchaliP, HohlichtP,

Clariden®, Lang®, Spitzalpeli®, Ha P GL 13.09.07 2007066107 14300 b-w
Corbassieré, Boveire?, Mont DurandP?, VS 21.09.07 2007068042 23900 b-w
TseudetP, Valsorey?

Corbassiere VS 13.09.07 2007068041 10700 b-w
DammaP, Rotrn P 12.09.07 2007066541 11500 b-w
Diablons®, Turtmann P, Brunegg® VS 21.09.07 2007069006 12600 b-w
Diechter®, Trift P, Taleggli®, Gigli¢,Cheler®, BE 12.09.07 2007066002 19600 b-w
SteilimiP, SteiP

Eiger®, Guggi®, Gieserf, Rottal ¢, Grosser BE/VS 12.09.07 2007066021 16800 b-w
Aletsch (Jungfrau rn) P

Findelen®, Schwarzberd VS 13.09.07 2007066040 11700 b-w
Gauli? BE 12.09.07 2007066071 8400 b-w
Gietro®, Ecoulaies, En Darrey?, LuetteP, VS 21.09.07 2007068002 14500 b-w
Cheilon®, Ruinette®, Serpentine®’, Brenay®

GietroP VS 05.09.07 2007068001 9000 col
Golegg®, Arlen®, Wyssenbach BE 12.09.07 2007064001 11600 b-w
GornerP VS 13.09.07 2007066079 11800 b-w
Gorner®, Findelen®, Allalin?, Belvederée, VS 13.09.07 2007066510 23500 b-w
Chiacciaid®

Gorner®?, Findelen?, Chiacciaio® VS 13.09.07 2007066511 20700 b-w
Gries®, CornoP VS 12.09.07 2007066013 13000 b-w
Griess’, Limmern¢, Biferten© GL 13.09.07 2007066009 17200 b-w
Grosser Aletsch (Mench-Sad)? VS 13.09.07 2007070023 9400 b-w
Grosser Aletsch VS 12.09.07 2007066016 14800 b-w
Grosser Aletsch 12.09.07 2007066015 15100 b-w
Grosser Aletsch P, JungfrauP, VS 12.09.07 2007066014 15700 b-w
Ewigschnee, GraneggP, Grosser Aletsci

GrubenP VS 13.09.07 2007066026 6100 b-w
GraebuP, Rossboder, Mattwald P, VS 21.09.07 2007066035 13900 b-w
Griessernd

Guggi®, Eiger? BE 13.09.07 2007070020 13200 b-w
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Glaciers Ct. Date Line No. Scale Type
Gutz®, Ob. Grindelwald® BE 12.09.07 2007066505 14400 b-w
Garsten®, Gelmer®, Alpli© BE 12.09.07 2007064002 10100 b-w
GarstenP, RhoneP,Sidelerf, Tiefen?, Rot- 12.09.07 2007066011 16900 b-w
frin ¢, Damma®
HohlichtP, BisP, BruneggP, Turtmann P VS 21.09.07 2007066030 14000 b-w
Minstiger¢, Oberaar?, Fiescher (Galmiy VS 12.09.07 2007066087 12400 b-w
Mutt © VS 12.09.07 2007066166 4900 b-w
Ob. Grindelwald BE 12.09.07 2007066006 12600 b-w
Oberaar? BE 12.09.07 2007064003 10400 b-w
Oberaar? VS 12.09.07 2007065004 15700 b-w
OrnyP, Rav. Rousse8, Saleina®, A Neuve®, VS 21.09.07 2007066089 11800 b-w
Dolent®, Pe de BardP
Pierredar®, Mauvais®, DiableretsP, Prapio®, VS 21.09.07 2007066019 16300 b-w
Tsan euron P
RhoneP VS 12.09.07 2007066012 9700 b-w
Ried®, FeeP VS 21.09.07 2007066065 19400 b-w
Rossboder®, Griesserna, 21.09.07 2007066036 8500 b-w
Schwarzberd VS 05.09.07 2007067005 8000 b-w
Seewjinerf, Monte Moro€, Talliboden €, VS 05.09.07 2007067006 8900 b-w
Schwarzberd
Silvretta®, Verstancla®, TiatschaP GR 24.09.07 2007066001 14700 b-w
StuderP, Finsteraar®, Strahlegg®, Lauter- BE 12.09.07 2007066165 13100 b-w
aarP, Ob. Grindelwalcd, GauliP
Trient © VS 21.09.07 2007066018 16000 b-w
Trift P BE 12.09.07 2007066004 8800 b-w
Unt. Grindelwald® BE 12.09.07 2007066007 15300 b-w
Unteraar (Finsteraar)? VS 12.09.07 2007065001 14000 b-w
Unteraar (Lauteraar)P VS 12.09.07 2007065002 13700 b-w
UnteraarP VS 12.09.07 2007065003 10000 b-w
WeingartenP VS 13.09.07 2007066643 11100 b-w
WeingartenP, Kin P, FestiP, Hohbarg?, Ried? 13.09.07 2007066029 16900 b-w
WeisshorrP, Turtmann P, BruneggP VS 21.09.07 2007066520 17300 b-w
c Glacier shown completely Type of Im: b-w black-and-white
p Glacier shown patrtially col colour
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B Remarks on Individual Glaciers

1 Rhone

2006: Vermessungs ug am 5.9.2004, photogrammetrische Auswertg durch H. Besch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ { A. Bauder)

2007: Vermessungs ug am 12.9.2007, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ { A. Bauder)

2 Mutt

2007: Wir haben am 14. August angenehmes Messwetter gehabt, undezgab sich auch
die Zeit eine Hehe an einer Stelle zu messen, wie vor 7 Jahi@®00). Wo damals noch
13 m Eis lag ist heute nichts mehr. Die Hshen wurden erstmalsnd mit dem Taschenmes-
ser'gemessen. So konnte auch der Schnittplan erganzt werd (U. Wittdorf)

3 Gries

2006: Vermessungs ug am 5.9.2006, photogrammetrische Auswertg durch H. Besch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

2007: Vermessungs ug am 12.9.2007, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

4 Fiescher

2006: Der Gletscher geht weiter stark zumack.Punkt war dieses leaklar erkennbar, die Punk-
te 6,7,8,9 und 10 konnten nicht mehr klar erkannt werden da n&chuttt zu sehen ist. den
Punkt 13 habe ich neu aufgenommen. Links vom Wasseraustigt der Gletscher stark mit
Steinen bedeckt. (P. Aschilier)

2007: Der Gletscher geht weiter stark zumack. Bei den Punkten 6,3,9,10 und 11 ist nur
noch Schutt zu sehen. Den Punkt 14 habe ich neu aufgenommererBudlichste Punkt ist
dieses Jahr die Nummer 4. (P. Aschilier)

5 Grosser Aletsch

2006: Vermessungs ug am 5.9.2006, photogrammetrische Auswertg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

2007: Vermessungs ug am 12.9.2007, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)
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7 Kaltwassergletscher

2006: Der grosse Rdackgang erstreckt sich wber die ganze Gletgrhunge gleichmassig.
(M. Schmidhalter)

2007: Der Rackgang ist bei den Punkten 1 und 3 sehr gross. (M. Schathalter)

10 Schwarzberg

2006: Vermessungs ug am 5.9.2006, photogrammetrische Auswertg durch H. Besch -
VAW/ETHZ im Auftrag der Kraftwerke Mattmark AG. Nicht mehr als Mitteluber die Breite,
da er nun eine eindeutige Zunge hat . (VAW/ETHZ - H. Besch)

2007: Vermessungs ug am 5.9.2007, photogrammetrische Ausweng durch H. Basch -
VAW/ETHZ im Auftrag der Kraftwerke Mattmark AG. Zungenendeim achen Gelnde,
zwei Bachaustritte. (VAW/ETHZ - H. Basch)

11 Allalin
2006: Kein Vermessungs ug. (VAW/ETHZ - H. Besch)

2007: Vermessungs ug am 5.9.2007, photogrammetrische Auswertg durch H. Besch -
VAW/ETHZ im Auftrag der Kraftwerke Mattmark AG. (VAW/ETHZ - H. Basch)

12 Chessjen

2006: Vermessungs ug am 5.9.2006, photogrammetrische Auswertg durch H. Besch -
VAW/ETHZ im Auftrag der Kraftwerke Mattmark AG. (VAW/ETHZ - H. Basch)

2007: Vermessungs ug am 5.9.2007, photogrammetrische Auswenig durch H. Basch -
VAW/ETHZ im Auftrag der Kraftwerke Mattmark AG. Der Gletscher endet in einem See.
(VAW/ETHZ - H. Besch)

13 Fee

2006: Das Eis unter dem Momnematerial links des Gletscherseetmilzt sehr rasch ab. Da-

durch senkt sich die Umgebung des linken Seeufers ab. DieaGetines Seeausbruchs erheht
sich. Der tiefste Punkt (im linken Bereich der Gletscherzga) konnte wegen der fehlenden
Zuganglichkeit nicht gemessen werden. (U. Andenmatten)

2007: Den Punkt P1 konnten wir erstmals beim Gletschertor aufnelem. (U. Andenmatten)

16 Findelen

2006: Vermessungs ug am 20.9.2006, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

2007: Vermessungs ug am 13.9.2007, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

17 Ried

2006: Der Messpunkt Nr.70 (630'800 / 111'899) musste maher zum Qetscher gelegt wer-
den. Der Gletscherrand ist mancherorts nicht klar de niefbedeckt durch Momnematerial).
(P. Rovina)
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B. Remarks on Individual Glaciers

2007: Ein neuer Messpunkt (Nr. 72) wurde 130 m raher zum Gletschgelegt. Die Langeranderung

wurde beasglich dem alten Messpunkt Nr. 70 bestimmt. (P. Rina)

Lang
2006: Bei Messpunkt 4 wurden 5 neue Messungen gemacht. (H. Henzen)

2007: Rar den Rackgang sind nur Punkt 3 und 4 massgebend. 2008 nsusin neuer Punkt
festgelegt werden. (H. Henzen)

Moming
2007: Le glacier ne peut plus étre relee car trop dangereux. (Btoebener)

Ferpecle

2006: Le volume du glacier a fortement diminte. La distance est dilea prendre avec
beacoup de pecision. (F. Pralong)

Cheillon
2006: Point 7: nouvel AZ 202 (O. Bourclin)

2007: Point 7: pas repris pour les raisons techniques. (O. Boumnjli

En Darrey
2006: Point 1: Glacier Rocheux, tes di cila ceterminer une li mite claire. (O. Bourclin)
2006: Point 1: Glacier Rocheux, tes di cila ceterminer la fro ntere de Glace. (O. Bourclin)

Tsan euron

2007: Le glacier n'a paset mesue cette anree (ni en 2006 d'adiieurs). (P. Stoebener)

Otemma

2006: Decrue compekte, tout le plateau devant le glacier ainsi ge le lit de la Dranse
d'Otemma ontee nivees, notre Pt 16/03 aee empore . Le front du glacier s'est af-
faisse, portail e onde. Les cones de glace rive droite ntee mires et sont preesa la base
par un bras de la rivere. J'ai donc do reprendre les mesaréepuis le Pt 15/95 = 627 netres.
J'ai refait une che rapport pour 2005 avec les mesures coggondanta 2006. (J.-J. Chabloz)

2007: Je n'ai techniquement pas pu mesurer les points 1,2,3. Lertadu glacier s'est com-
petement modie. Le portail et toute la partie gauche du front sont totalement dislogtes. La
partie droite est maintenant blogiee par une succession dénes de glace couverts de gravier
et de sable, je n'ai pas pu mesurer utilement cette partie. Bole reste, grosse diminution de
masse. (J.-J. Chabloz)

Mont Durand

2006: la aussi des blocs sont tomkes en quantie de la rive gauehet le front du glacier
entre le portail et lenorme trou en amont est sur le point des'e ondrer. La glace decolle au
niveau du socle glaciaire. La diminution de masse est juséquniveau des plateaux sierieurs
(apparition du socle et fort creusementa cote de la moraancentrale). (J.-J. Chabloz)
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2007: Le portail stlargit, se creuse et va prochainement s'e odrera nouveau. La langue
centrale est pratiquement spaee du glacier propremertit et le gros trou central ai I'on voit

le socle rocheux sera bientét le futur portail. Plus haut sle glacier, les 3 ressauts laissent
apparaitre toujours plus le socle. (J.-J. Chabloz)

Brenay

2006: Pas de catalysme et le Pt 19/86 est solide! Mais la masse a fand_e trou ainsi que
le socle au niveau des sracsa la jonction GL Brenay - GL $entine sont bien e\elateur
de la situation. Le torrent de surface sur la langue frontakeune profondeur d'environ 2a 3
netres. la aussi j'ai fait un nouveau rapport 2005 avec lemesures correspondanta celui de
2006.(J.-J. Chabloz)

2007: Apparance trompeuse! Avec seulement 36 netres de recul emyanne, le glacier s'est
competement aplati et le trou des sracs fait bien voir Issituation. Decrue totale. Lavant
terrain est maintenant joncke de blocs descendus de la mora laerale gauche qui laisse
apparatre de la glace sous les ebris rocheux. (J.-J. (flaz)

Gietro

2006: Vermessungs ug am 20.9.2006, photogrammetrische Auswartg durch Photogram-
metrie Perrinjaquet im Auftrag der Force Motrices de Mauwvsin SA. Bestimmung der
Llangeranderung durch die VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

2007: Vermessungs ug am 5.9.2007, photogrammetrische Auswerg durch Photogramme-
trie Perrinjaquet im Auftrag der Force Motrices de MauvoisiSA. Bestimmung der Langen-
anderung durch die VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

Corbassiere

2006: Vermessungs ug am 20.9.2006, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ im Auftrag der Force Motrices de Mauvoisi SA. (VAW/ETHZ -
A. Bauder)

2007: Vermessungs ug am 13.9.2007, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ im Auftrag der Force Motrices de Mauvoisi SA. (VAW/ETHZ -
A. Bauder)

Valsorey
2007: Perte front du glacier:  70% (J. Medico)

Tseudet
2007: La mesure de 2005etait incertaine, d'ar une dierence aatoire. (J. Medico)

Trient

2006: Le retrait se poursuit de manere continue. Mais c'est suout la perte enepaisseur
qui domine cette anree, laissant pesager un retrait harontal important dans deux ou trois
ans. (J. Ehinger) Visite du 23 ao0t 2006, buts:evaluer vigellement letat du glacier, prendre
des photos. Pas de mesures pevues. Le cbit du torrent eshportant, ce qui est normala
la n du mois d'aodt, une geriode de fonte intense. Le courgrincipal sécoulea ciel ouvert,
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le glacier sétant retie sur la rive gauche depuis plusies anrees, likerant le talweg sur plu-
sieurs centaines de netres vers I'amont. De nombreuzens@ires issus de la masse glaciaire
convergent vers le torrent principal. La perte dépaissetsignaée les anrees pe@dentes se
con rme. La surface de glace morte, de couleur grise, augntenLe glacier s'amincit et
perd en largeur. Les crevasses s'ouvrent, quelques zoneheases apparaissent. Le retrait
ne semble pas tes imprtant cette anree, mais la perte de Wwame saute aux yeux.

Visite du 2 septembre 2006, buts: elever le "kern"du point @l triangulation des Grandes
Otanes, prendre des photos. Pas de mesures pevues. A n d&iorer la pecision des me-
sures angulaires e ectliees depuis le nouveau point d'ologation, sous l'alpage de Vesevey,
il a fallu rendre visible, de loin, 'emplacement exact duippsommital des Grandes Otanes
(564'582/96550), I'un des sommets de eérence vies. Al sommet, la position de la cheville
de netal aet retrou\ee, ainsi que deux croix graees @ns la pierre. Par contre, la troiseme
Croix n'a pasee retrouee. Comme la surface de la rochest fortementerocke, il est possible
gue cette croix ait disparu. La cheville etait recouverte g@ un "kern"que nous n'avons pas
cemone. Nous l'avons au contraire rehaus® a n de biend voir depuis la nouvelle station de
mesure, sous l'alpage de Vesevey. Du sommet des Grandes €gamon distingue le glacier
du Trient, au loin. A cette distance, il n'est pas possible d®mbserver en cetail. Par contre,
on distingue bien la surface abandonree par le glacier depla n du Petit Age Glaciaire.
Du sommet, on regere bien la nouvelle station de mesure, eng du sentier qui conduita
l'alpage de Vesevey.

Visite du 23 septembre 2006, buts: Mesurer la position du friodu glacier. Prendre des pho-
tos du glaciera partir des points habituels. A ner les mestes des coordonrees des points
releves en 2003, en 2004 et en 2005 grace au point de triarlgtion sous Vesevey. Lever
le plus grand nombre possible de points en bordure de la langlaciaire. Si le retrait ho-
rizontal est relativement faible cette anree, la langue @h a pas moins perdu un volume
important, perte bien visible en comparant les photos prssdu méme point de vue les anrees
peedentes. Le cebit du torrent reste important pour une n de mois de septembre, signe
d'une fonte intense. Cette perte de volume se repere visieghent par la forme et la couleur
de la surface de la langue: la partie basse de I'appareil gleie forme une pellicule etale et
crevasse, d'une teinte grisatre. En raison de sa minceua langue du glacierepouse assez
peciement la surface de la roche en restituant les ondations du relief sous-jacent. Un gla-
cier bien ceveloppe, au contraire, gomme les asgeriesle la valee en donnanta la langue une
allure pleine eta la surface une forme plus incependantess petits accidents du lit rocheux.
Le trou signak en 2005 s'agrandit, cegageant une surfacecheuse de plus en plus apparen-
te. On peut en regerer un deuxeme, au sud-est et en amont,nebordure de la langue. Ces
ouvertures e\elent que I'amincissement se rapproche uh seuila partir duquel le ptenomene
de la fonte peut conduirea une forte aceération du retait horizontal de la langue, si les
conditions neeorologiques restent voisines de cellesug nous connaissons actuellement.

2007: Le glacier du Trient a recué de 18 netres entre 2006 et 200.7Cette mesure corre-
sponda la dierence des pointes 06 et 07 de la langue. Si cetrait est relativement modeste,
la perte deépaisseur, par contre, est tes importante. Onobserve des trous dans la couverture
de la glace qui sont apparus cette anree et d'autres, minudes en 2006, qui sont devenus
eants en 2007. Le retrait, plus ou moins marqwe, concern@ussi tout le pourtour de la
langue glaciaire. On peut s'attendrea un retrait horizoral important ces que la langue aura
su samment minci et pas® sous un seuil dequilibre. Actellement, la pointe de la langue se
trouvea l'altitude de 2035 netres. (J. Ehinger)
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Paneyrosse

2006: Pts Ill et A : abandon Pts 51a 59: deuxeme anree de mesurel' epaisseur de la
langue du glacier a diminie de 2m. (J.-Ph. Marktaz) 2007: Epaisseur de la langue du gla-
cier: -0.3m. Coordonrees 07a \eri er en 08.

Pt. 51 = 578'483/ 123'134; Pt. 59 = 578'709/ 123'216 (J.-Ph. M arétaz)

Grand Plan Nee
2006: B120: lac internediaire. (J.-Ph. Marktaz)

2007: Apparition d'une bande rocheuse paralele qui divise law du glacier. Abandon des
pts 6 et B120. Pose de nouveaux pts sur la bande rocheuse pod®& (J.-Ph. Marktaz)

Sex Rouge

2006: Point 1a 3: Abandon de cette barre de mesures. Point 6: N'a mire mesue car le
secteuretait recouvert par un reliquat de neige fraiche abat. (J. Binggeli)

2007: Point 5: Une couee de maeriau (boueséboulis) a pertute le site. Elle semble encore
active et il faudra de ce faitetablir un nouveau pt de e&ence. Point 6: statu quo, I'avance
( par rapporta 2005, 2006 pas de relewe) esulte vraisemlablement de la pesision des me-
sures. (J. Binggeli)

Prapio

2006: Nouveau point de mesure: 581'901/130'150 La mesure 2005 piat en compte des
blocs de glace fractionres et detactes du glacier propment dit et recouverts partiellement
par deseboulis. Par congquent, on ne peut pas on ceduirgue la glacier a recué de > 40m
entre 2005 et 2006. On constate "de visudane fonte importam ( eau de fonte + transport

de matriau terreux et aebris rocheux). (J. Binggeli)

2007: P1: Le siteetait encore partiellement recouvert de rews, recul du glaciera con rmer
plus peciement en 2008. (J. Binggeli)

Gauli

2006: Der starke Rackgang von 78m erkirt sich durch das Kalbened Gletschers. Im
natrlich entstandenen See vor dem Gletscher schwimmerhizaiche Eisberge, die teilweise
auf den Untiefen im See aufgefahren sind. (R. Straub) 2007ieDSeeache hat sich nochmals
wesentlich vergmssert. Darauf schwimmen ein paar grosSesplatten. (R. Straub)

Stein

2007: Auf der orographisch rechten Seite be nden sich fast bis zuee ausgedehnte Toteis-
massen, die kaum von Seitenmornenmatrial uberdeckt din(R. Straub)

Steinlimi

2007: Auf der orographisch rechten Seite be ndet sich Toteis, dasur teilweise mit Seiten-
mornenmaterial uberdeckt ist. (R. Straub)
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Trift (Gadmen)

2006: Vermessungs ug am 5.9.2006, photogrammetrische Auswertg durch H. Besch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

2007: Vermessungs ug am 12.9.2007, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

Eiger

2006: Punkt 6 kann nicht mehr gemessen werden. Im Moment wird dies§gholle im acheren
Teil gemessen. Im felsigen Steilhang besteht die Gefahr gefisandigen Wegschmelzens, so
dass diese Eisscholle nicht mehr mit dem Gletscher verbunds. Uberall starker Rackgang,
teils stark unterhehlte Partien. Gletschertor: schlechierkennbar. Es kommt nur ein kleiner
Bach aus dem Gletscher. Ein rechter Bach Auft unmittelb@m Gletscherrand. (R. Zumstein)

2007: Die Verbindung zwischen Gletscher und vorgelagerter Elsdte ist im felsigen Steil-
hang unterbrochen. Ob und wie eine Messung uberhaupt noclegiich ist, ist zu klaren.
(R. Zumstein)

Tschingel

2006: Aualligster Punkt: Ein machtiger Bach Ruft orographi sch links am Gletscherrand hin-
ter das Gletschertor. Fast doppelt so grosser Rackgang wia Vorjahr und bei allen Punkten.
Das Eis ist nur am Gletschertor sichtbar. Dort wurde die Massg ubers Wasser mit 13m
geschatzt (unpassierbar). Enorm grosse Schuttmenge. Da&rfeld bleibt oder wird acher.
(R. Zumstein)

2007: Felsabstrahlung und Wasser shrten zum Verschwinden deletSchers im Bereich des
Gletschertores (bis 54m!), wahrend bei der Zunge der Ragkng durchschnittlich nur 5.1m
betagt. Relativ wenig Wasser wegen karzlichem Schnedifand kahler Witterung. (R. Zum-
stein)

Gamchi
2006: Punkt b: keine Messung maglich. (R. Descloux)
2007: Punkt b: keine Messung maglich. (R. Descloux)

Schwarz

2006: Der Schwarzbach hat seinen Lauf mehrmals geandert und ssm Zick-Zack aus dem
Gletschertor hervor. Die Felsplatte mit dem Fixpunkt h ist@gen des veranderten Bachlaufes
um 50 cm bachwarts verschoben worden. Der in 2005 angebréeNersicherungspunkt konn-
te jetzt far die Rekonstruktion der urspmanglichen Lage en h verwendet werden. (U. Vogt)

2007: Die V-Brmige Rinne hat sich weiter vertieft. Das Wasser itt nun hauptsachlich auf
der linken Seite des Gletschertores aus. Messung am Punkt h bisherigem Azimut nicht
meglich, da wegen SchuttablagerungefUbergang Eis - Gemll nicht auszumachen ist. Weil
Punkt h erneut verschoben, neuen Pkt. i eingerichtet. (E. @Ganan Brantschen)
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Lammern

2006: Punkt ¢’ wird um 57 m vorverschoben und neu markiert: Anschrc®+251. Am Rand
der Gletscherzunge haben sich mehrere kleine Schmelzwasspel gebildet. Der Gletscher
hat zwei Gletschertore, je eines auf der orogra sch linkemd rechten Flanke. (U. Vogt)

2007: Koordinaten von e' = 609'405/138'765; in Richtung 369 ab d' ist der Schmelzwas-
sertampel von 2006 verschwunden. (Ch. v. Gruanigen)

Blamlisalp

2006: Grosser Massenverlust. Zwei ach auslaufende und stark sttbedeckte Zungen.
Punkt A: keine Messung meglich.(U. Fuhrer)

2007: Gletscher nicht mehr zusammenhangend von B-C-D. Bedeutlsr Massenverlust. Zwi-
schenpunkt Bll neu vermessen und markiert, Distanz 250m..(Euhrer)

Tiefen

2006: Der merdlichste Messpunkt zielt de nitiv am Gletscher vdrei. In sadlichen Bereich ist
der Rackgang dank einer dicken Schittau age und wesentiigeduzierter Besonnung erneut
moderat ausgefallen. (J. Marx)

2007: Der Massenverlust der letzten Jahre setzt sich fort. Auch ddurch Schutt bedeckte
s¢dliche Bereich schmilzt rasch ab. Vor dem Tor hat sich eBeelein gebildet, das sich beid-
seits der Felsrippe mit den Messpunkten 2000, 05 und 06 entle(J. Marx)

St. Anna

2006: Am estlichen Rand ist der Rackgang sehr ausgepiagt. Die &&slinie vor Punkt 2000
zielt am Gletscher vorbei. Der See vor Punkt 95 ist praktiselufgefsllt. Dank eines Schutthau-
fens auf dem Eis ist der Rackgang beim Punkt 2002 verhalsmassig bescheiden. (J. Marx)

2007: Eine Messung war nicht maglich. Am 3. Oktober wurde vom Bdeerg aus eine Pan-
oramaaufnahme gemacht. (J. Marx)

Chelen
2006: Der Rackgang liegt im Rahmen der letzten Jahre. (J. Marx)

2007: Der Zungenbereich ver acht zunehmend. Entsprechend istrdBackgang markant.
(J. Marx)

Rot rn

2006: Auch hier setzt sich der Rackgang fort. Der Hehenverlustm Zungenbereich ist au-
genfallig. (J. Marx)

2007: Der Massenverlust ist weiterhin auallig. Der Zungenbereh wird kaum mehr gerahrt.
Ein Abreissen im Steilabsturzbereich wird immer wahrscfiher. (J. Marx)

Damma

2006: Der Randbereich des Gletschers ist momentan nicht direktgedbar. Der Abstand
vom neu eingerichteten Basispunkt (06) zur Gletscherzungetagt 117m. Die Koordinaten
far den Punkt 06 wurden mittels GPS ermittelt. Die Di erenz zwischen den frsheren Mes-
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spunkten (vor 2004) zum Punkt 06 betagt rund 900m, wobei di Messrichtung fast genau
der damaligen (250 Grad) entspricht. Die Toteismasse im Talden wurde nicht mehr ge-
messen. (J. Marx) Bei Punkt 1987 ist der Gletscherrand schwkestimmbar. Gletschertor:
Der Hauptbach verkuft ca. 20m weiter westlich. (P. Klage)

2007: Der Zugang zum im Vorjahr neu eingerichteten Messpunkt waaeh den Schneefallen
der letzten Septemberwoche nicht mehr maglich. (Panoramaafnahme ab Berg) (J. Marx)

Wallenbur

2006: Der Gletscher ist fast statiorar. Im Torbereich ndet ein nassiver Massenverlust statt.
Dies hat zur Folge, dass der Gletscher im mittleren Randbiete in sich zusammeniallt.
(J. Marx)

2007: Der Zungenbereich fallt in der Talmitte in sich zusammen. & von Westen in den
Wallenbur rn iessende Brunnen rn wird in absehbarer Zetwvom Wallenbur rn getrennt sein.
Damit fallt ein wichtiges Nahrgebiet weg. (J. Marx)

Ha

2006: Der Gletscher hat sich auf ein Felsband zumackgezogen. Brmoch knapp sichtbar aber
nicht zuganglich. Die elektr. Distanzmessung ergibt eindeckgang von 64m bei einem Azi-
mut von 98 Grad. Bezogen auf die alte Messrichtung von 65 Gradjibt dies einen Rdackgang
von 55.6m. (J. Marx)

2007: Der Gletscher ist nach wie vor sichtbar aber nicht zuganghi. Der elektr. gemessene
Rackgang betagt 4.0m bei einem Azimut von 98 Grad. Der datbare Zungenbereich hat
stark an Masse eingehasst. (J. Marx)

Griess

2006: Im Zungenbereich tut sich dank einer Schuttau age relativemig. Der Massenverlust
ist ausgepragt. Die Nahrgebiete unter dem Scharhorn ham in den letzten Jahren stark an
Machtigkeit verloren. (J. Marx)

2007: Vor dem Messpunkt 1992 konnte ein neuer Basispunkt eingbtet werden. Die
zukanftigen Messungen liegen auf den bisherigen Messaahs(J. Marx)

Firnalpel

2006: Bei den Punkten 7 und 8 hat sich der Gletscher uber einen Healpf zurackgezogen,
dies fahrte zu grossen Distanzmessungen. (St. Flury)

2007: Bei Punkt 3 hat sich der Gletscher uber einen Felskopf ziegezogen. (St. Flury)

Biferten

2006: Das Gletschertor 1 hat sich zum Vorjahr wiederum beinahe unbQ m heher hinauf
zumsckgezogen auf 1966.2 m.w. M, sicherlich nicht mehr eihohen Werte des Vorjahres, da
aber im Moment der Gletscher in einem recht achen Vorgelle eingebettet ist so ist dies
doch wieder einiges an Verlust. Auch der tiefste Punkt dermunwesentlich vom Gletschertor
1 nach Westen entfernt ist verhalt sich gleich, er liegt nuauf 1962.9 m.u. M, also auch
um etwa 2.2 m heher. Der Abstand zur Fassung 2 hat sich zum VYainr wiederum um 7m
verlAngert, so dass wir im Moment bei 157m sind. Beim Gletsertor 2 sind die Werte gleich
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wie im Vorjahr was die Hehen betrit (2003.8 m. 1. M), doch die Situation zeigt auch da
den Ruckzug. Dies bestatigt auch unser Massenmesspurstidieser doch um 3.7 m auf die
Hehe von 2027.3 m.w. M hinunter geschmolzen. So sind saddislich die 6m Schwund uber
den gesamten Gletscher sicherlich nicht mehr verwundérli¢H. Klauser)

2007: Die Messung beginne ich einmal mehr bei der Station 2003 mérdrientierung auf
E und auf die umliegenden Hattengiebel (FridolinshatteGGranhornhatte). Bereits die ersten
Bilder im Bereich der Fassung 2 lassen erahnen, dass dertiiss um einiges Richtung
Tedi abgezogen ist. Das fraher so machtige Gletschertorst zu einem Turchen zusammen-
geschmolzen. In Heshenmetern ausgedmickt heisst dies 08 mu.M. also um 2 m heher
als noch im Vorjahr. Der tiefste Punkt ist da etwas humaner eschtet nur 0.30 m in die
Hehe auf neu 1963.2 mu.M. Dies ist sicherlich immer nocheiin beinahe achen Vorgelnde
zu verdanken. Der Abstand der Fassung 2 zum Gletscher wir iemrgmesser und betragt be-
reits 166.4 m. Nach dem Erfassen des Gletschertores 1 istreal mehr eine gute Sparnase
far den Verlauf der Gletscherzunge gefragt, denn bis anHmat noch kein Naturereignis die
riesigen Schutthaufen abgetragen und wohl auch die Menseittbringt da kaum etwas zu
Stande. Da ich mit Maurus einen bereits versierten Messdiin dabei habe, bst er auch
diese Klippen nach bestem Wissen und Gewissen. Nach derdgiiemeinerseits zur Station
101 kann ich die Messung Richtung Gletschertor 2 weitertgn. Dieses hat sich, wie sich
bei der Berechnung herausstellt um betachtliche 3.3 Hetmmeter auf die 2007.1 mu.M
zumnackbewegt. Ebenfalls in diesem Bereich ist der Gletgehdrastisch in sich gefallen und
der Gletscherbach iesst aus einem unscheinbaren kleinechl8nd. Die restliche Punkter-
fassung zeigt, dass der Gletscher sich mehr und mehr im Wast®n der Strei Becker
Morane zumsckzieht und nach Osten abwandert". Die Messng des Massenpunktes'den ich
bei der Messung 2001 doch recht weit auf dem Ruacken des Gétters vorgenommen habe
wandert von Jahr zu Jahr raher an den Rand oder eben umgekeater Gletscher schmilzt
zu ihm hin. Bereits fehlen ihm wieder 5.6 m in der Hehe verdien zum Vorjahr. Die ausge-
wiesene Meereshshe ist dabei 2021.7 mu.M. Die Fache ediauf die gemessene Breite von
528m weggeschmolzen ist betagt 5673 m2 und ist auf die Gestache von 2.81 km2 doch
auch nicht zu unterschatzen. Auch die diesphrige Messgirkann leider den rapiden Rackzug
nur bestatigen und dokumentieren, zu bremsen ist diesesaRbmen wohl kaum. (H. Klauser)

Limmern

2006: Als Ersatz far den aufgegebenen Messpunkt 6 habe ich einezuen Messpunkt mit
neuer Messrichtung de niert (alte Messrichtung: 4200; ne@600). Der Messpunkt 5 wird
allmahlich auch schwierig zu messen. Die erfasste Distabezieht sich auf Eisreste, die in
einer Mulde liegen. Dahinter hat sich in Messrichtung eineskicke aufgetan. Der iessen-
de Eisteil liegt noch etwa 30 m weiter entfernt und ist aktulehicht erreichbar. (U. Steinegger)

2007: Punkte 1 und 2 sind stark schuttbedeckt. (U. Steinegger)

Sulz
2006: Mittlerer Rackgang (-2.1m) bei in etwa gleich bleibendem &Alumen. (Th. Rageth)

Ghrnisch

2006: Stationiert wird auf dem neuen Fixpunkt 13. Bei besten Valmissen, der Gletscher
ist wllig ausgeapert, ergibt diese Messung ein wirkliciindeutiges Resultat. Auf einer Ge-
samtbreite von ca. 0.5 km betragt die Fache im Vergleichum Vorjahr Minus 3870 m2 was
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schliesslich den mittleren Schwund von 7.9m bedeutet.Dezfste Punkt am Gletscher hat sich
dabei auf 2330.5 mu.M zumackgezogen dies zu den 2330.1urM im Vorjahr. Die Abnahme
in Dezimeter Schritten ist auf das recht ache Vorgelndeni dieser Region zumackzuishren.
Der tiefste Punkt und der nur an einer Stelle austretende ®&eherbach sind nach wie vor
etwas verschoben. Der Gletscherbach in merdlicher Richtwvom tiefsten Punkt hat sich zum
Vorjahr in der Hehe ahnlich veandert, da habe ich eine ¢fe von 2342.7 mu.M ermittelt,
was rund 0.7 m heher liegt als im 2005. Die diesphrige Massg kennen wir ebenfalls bis weit
an das sudliche Ende des Gletschers austshren, die Probéedes Schuttes und des Gemlls
bleiben sich aber ebenfalls gleich wie im Vorjahr, die Ider¢rung der Gletscherzunge ist
eine wahre Sisyphus Arbeit. (H. Klauser)

2007: 300 Meter vor der Gletscherzunge lichtet sich der Nebel und Bleibt es wahrend
der ganzen Messkampagne. Die Station 13 ist wiederum meira&dort von dem aus ich
den ganzen Gletscher kartieren kann. Maurus beginnt wiatgeram Nordende mit der Ver-
messung der Gletscherzunge. Die Messung uber die ganzessleerzungenbreite ergibt eine
Minusache von 6297 m2. Die Division durch die gemessenediie (460m) ergibt schlies-
slich wiederum einen betachtlichen Schwund von 13.7 m. & klettert auch die Hshe des
tiefsten Punktes merklich in die Hehe so, dass dieser nunfaler Hshe von 2333.8 mu.M
liegt, also um 3.3 m heher als noch im Vorjahr. Ebenfalls imlegchen Verhaltnis schleicht
sich der Gletscherbach zumck, dies immer noch etwas niath des tiefsten Punktes ziemlich
am Rande des Gletschers zum Felsband. Hier betagt die nétshe nun 2345.8 mu.M. im
Vergleich zum Jahre 2006 wo er noch auf der Hahe von 2342.7uiVl aus dem Gletscher-
schlund schoss. Mit den 50 gemessenen Punkten konnte ich @Getscher dieses Jahr einmal
mehr genau und zuverlssig kartieren, da der Gletscher te@s ausgeapert vor uns lag. Die
Erschwernis mit Gemll und Schutt im s4dlichen Teil geld zu den gewohnten Bedingungen
und ist Bsbar. So geht auch die Messung 2007 erfolgreichradeige. (H. Klauser)

Pizol

2006: Die Gletscherkontrolle fand am 13. September statt und wued’om Glaziologen Matt-
hias Huss begleitet, welcher im Rahmen seiner Dissertatiomf dem Gletscher Messeinrich-
tungen zur Massenbilanzuntersuchung montierte. Die Distamessungen der Gletscherzunge
erfolgten ab der obersten Basislinie (C1 bis C6) mit dem Fadeessgemt im traditionellen
Ableseazimut 250 (nach Korrektur des Instrumentenfehlers: e ektives BeolsAtungsazimut
2449). Der Gletscher war fast durchgehend schneefrei. Die Queaten waren gut sicht-
bar. Der Gletscherrand war an den Punkten C2, C3 klar, bei CAdUC5 jedoch mit Schutt
wberfahrt. Nicht bestimmbar war der Eisrand in C1 und C6. AC6 wurde im Schutt Bodeneis
festgestellt. Vermutlich be ndet sich noch weiters Bodene im Vorfeld des Gletschers, bis
wber den Bereich der Fixpunktlinie C hinaus. Der genaue Verf des Bodeneises ist jedoch
nicht eruierbar. Das Gletschertor im Bereich des Eisrandesn Punkt C3 trat diese Jahr
nicht mehr so auallig zutage. Aufgefallen ist jedoch dieish oberhalb der 2700m-Hshenlinie
abzeichnende Trennung des Gletschers in einen oberen undreunteren Teil. (A. Hartmann)

2007: Der Gletscher zeigte keine Schneebedeckung. Die Lufttemgerr lag zwischen 5 und
10 Grad und die Abschmelzung war noch stark aktiv. Am Ostramtts Gletschers waren
loch®rmige Einsackungen zu beobachten, welche am Gldtsorand zu einem lebhaften Quell-
bach fshrten. Unsere Langenmessungen erfolgten wiederuab der C-Linie, in den Punkten
C2 bis C5, alle im Instrumentenazimut 250 Neugrad. Nach Kektur des Instrumenten-
fehlers betiagt das eigentliche Beobachtungsazimut 244edNgrad. Im Punkt C1 ergab sich
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wiederum kein vernanftiger Schnitt (der Gletscherrand balet sich hinter einem Felsvor-
sprung) und im Punkt C6 scheint der Gletscher de nitiv versavunden zu sein. Wegen der
Schuttsberdeckung war es an den meisten Stellen nicht eagh, den Gletscherrand exakt zu
bestimmen. Ein wirklich sauberer Eisrand wurde nur im Sctpunkt mit der C4-Azimutlinie
angetro en. Im Vorfeld des Gletschers im Bereich der Punkt€3 bis C6 wurde noch etwas
Bodeneis festgestellt, dessen Rand ist aber nicht bestimanbDie im Vorjahr festgestellte,
beginnende Abtrennung des Gletschers oberhalb der 2700shéthlinie trat dieses Jahr noch
deutlicher zutage; sie beschankt sich aber bisher auf dasstseitige Drittel der Breite. Spal-
ten waren von unseren Standorten aus nur in einem relativ lean Winkel beobachtbar, am
deutlichsten traten sie in horizontaler Richtung ob der 20éh-Hshenlinie auf. (A. Hartmann)
Massenbilanzmessungen durch VAW/ETHZ: Die Messungen anzginen Pegeln zeigen 3.2 m
Ablation an der Zunge und 1.6 m Ablation im oberen Bereich. émittlere spezi sche Bilanz
betagt etwa -2.2 m Wasseraquivalent. Ein grosser Teil deMassenverlustes entstand noch
im Herbst 2006 nach der Feldbegehung (anhaltende Schmelmertind 50 Tage nach der
Begehung). (M. Huss)

Lavaz

2006: Die Basislinie von 2005 konnte nicht rekonstruiert werderinzelne Punkte verscho-
ben oder unau ndbar. Ausgehend vom Basispunkt 3/04 wurde r@@ neue Basislinie gelegt.
Aufgrund des schlechten Untergrundes in Gletscherseesabkt auch in Zukunft mit Verschie-

bungen von Basispunkten zu rechnen. Der Gletscher wird i &alllinie durch eine Morne

getrennt. Unter dieser Morane be nden sich nicht sichtbar Gletschermassen. In Linie zu
dieser Morane liegt der Basispunkt 3/05. Die von diesem Pkihaus gemessene Distanz zum
Gletscherrand fsahrt zu einem einzelnen Gletscherfenst@nd ist deshalb far diesen Standort
wenig aussagekiaftig. Der sichtbare Gletscherrand ist moSsadosten Richtung Nordwesten

zur Mone und von dieser weiterzuishren. In dem Messdate@on 2004 und 2005 wurde eine
starke Abweichung festgestellt. Aufgrund der neuen Messela kennen die Daten von 2004

als fehlerhaft bezeichnet werden. (R. Lutz)

2007: Keine Messung wegen fishem Wintereinbruch. (R. Lutz)

Punteglias

2006: Kein Schnee im Messbereich, Gletschersee nur am Rande vomnd¢ Eisschicht be-
deckt. Es tritt viel Wasser aus dem Gletscher aus (deutlichetmr als in den Jahren 2003
- 2005), am meisten am estlichen Rand des Gletschers. Ausndevestlichen Gletschertor
tritt kein Wasser mehr aus, dafar ssdlich und rerdlich deon. Am hervortretenden Eis ist der
Schmelzprozess sichtbar. Nordwestlich und nordsstliclesl Sees tritt milchiges”, im Bereich
des westlichen Gletschertores klares Wasser aus. Die Ferrahrt trotz des Mehrab usses
aus dem Gletscher ahnlich viel Wasser wie am letztes Jahie 8ntspringt nach wie vor dem
Gletschersee. Gletschertore: Ost: Kein neues Tor entstan Wasser tritt direkt unter der
Eismasse hervor. Rund 20m hinter dem Gletscherrand (RiamuNW) hat sich im Glet-
scherkerper ein Schmelzkrater von ca. 25m Durchmesser getfan. West: Ca. 20m breit,
3m hoch und 10m tief. Mit einigem Risiko begehbar, Gefahr v@teinschlag und Eisab-
bruch. Kein Wasseraustritt mehr, der Gletscherbar hat sichenbar verlagert. Mitte: Starke
Vemanderungen seit 2005. Viel Eis ist sichtbar, es fandenverse Eisabbrache statt, es tritt
ein Gletscherbach aus, die Eismasse ist zerklsftet und @btgeinen schenen Eisbogen zu be-
staunen. Messung: A) Keine GPS-Messung: zu wenig SateiiitB) Konventionelle Messung
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(Distanzmesser, Bussole, Neigungsmesser), ausgehend ¥otpunkt 14. Genauigkeit: Die
Gletscherzunge ist vollsiandig von Schutt wuberlagert, iE an wenigen Stellen sichtbar (mehr
als in 2005). Der Verlauf der Gletscherzunge ist nicht mehindeutig, dies zeigt der Vergleich
der Messungen zum letzten Jahr. Die konventionelle Messurgglief reibungslos. (M. Frei)

2007: Beobachtungen: Aus dem Gletscher tritt kein sicht- oder dares Wasser mehr aus.
In den See treten aber an zwei Stellen Wasserlufe ein. Ssbrén wenig klares Wasser
("Bachlein™). Die Ferrera fahrt trotz der ksahlen Verha ltnisse verhaltnismassig viel Wasser
(allerdings deutlich weniger als am 25.10.2006). Sie entsgt nach wie vor dem Gletscher-
see. Der See wird durch den Materialeintrag von N und NW zunsnd kleiner. Der sich nach
Norden ziehende Finger"des Sees besteht nicht mehr (velandn 2006-07). Der im 2006
beobachtete "Schmelzkrater"von rund 25 m Durchmesser istin nur noch auf einer Seite von
Eis umgeben @stliche Seite abgeschmolzen). Hier entstetur Zeit ein immer deutlicheres
Tal, das von der Gletscherzunge her zunehmend eisfrei seirdwGletschertor West: Rund
15m breit, 2m hoch und 10m tief (kleiner als im 2006). Es ist gubegehbar und Bsst einen
Blick auf die klare, von Luftblasen durchzogene Eismasse Kiin Wasseraustritt. Nerdlich
Gletschertor West: Hier hat sich das Bild seit 2006 stark wadert. Der Gletscher hat sich
um rund 60m zumnackgezogen. Auch hier hat sich eine eisfr&ertiefung (Talchen) zwischen
zwei Gletscherkerpern aufgetan (zwischen den beiden ki westlichen). Dabei ist eine ein-
drackliche Eiswand entstanden. Messung: KonventioneNMessung (Distanzmesser, Bussole,
Neigungsmesser), ausgehend von Fixpunkt 15 (im 2006 neugemessen) Genauigkeit: Die
Gletscherzunge ist mehrheitlich von Schutt uberlagert, i& ist an einigen Stellen sichtbar
(deutlich mehr als in 2006). Der Verlauf der Gletscherzungst an der Zunge des mittle-
ren, grauen Gletscherkerpers sowie @stlich davon nichtagz eindeutig. Die konventionelle
Messung verlief reibungslos. Messrichtung 37@ie im 2006. Ergebnis: Der Gletscher hat
sich zwischen den einzelnen Gletscherkerpern deutlichuzkgezogen. Im 2006 gab es dazu
bereits klare Anzeichen. Im Gesamtergebnis wird dieser8ehd aufgrund der Lage der Ba-
sislinie erst geringlagig abgebildet. Ich erwarte daher$ machste Jahr einen deutlich heheren
Ruckgang (sprunghaft). Der zentrale Bereich (ssdliche &te des Gletscherkerpers Mitte) ist
immer noch erstaunlich stabil und zeigt kaum einen Rackgarzu 2006. In Anbetracht des
nassen Sommers 2007 ist der Rackgang aus meiner Sicht behtlich, insbesondere wenn
auch die beobachtete Talchenbildung"benacksichtigt wil. Diese ist ein Indiz far einen starken
Volumenverlust. Die Machtigkeit der Eismassen nimmt ab.dd schneearme Winter 2006/07
ist sicher auch massgebend am Ergebnis 2007 beteiligt. (Mefy

Lanta

2006: Die im Verlauf der vergangenen 10-20 Jahren freigelegte t8emoiane erodiert stark,
was in den letzten Jahren zu grossen Geschiebeverfrachemgeifshrt hat. Das Geschiebe
wird in die Flachstufe zwischen der Lantahatte und der Alhampertschalp verfrachtet. Es
kommt in diesen Bereichen zu gmesseren Au adungen, was daiahrt, dass sich das Gerinne
in die Breite ausdehnt. Als Folge davon geht Weideland veelo, der Wanderweg muss stel-
lenweise in den Hang verlegt werden und die Zufahrt zur Alpniygertschalp ist gefahrdet.
(B. Riedi)

2007: Das Geschiebe aus der Seitenmorane: Weideland geht ventgr Wanderweg muss
stellenweise in den Hang verlegt werden. Zufahrt zur Alp Lpertschalp wird vermehrt
wberschwemmt oder sogar fortgespdlt. (B. Riedi)
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Vorab

2006: Neuschneereste, jedoch klar trennbar vom Gletscher. Kegefahrenrelevanten Beob-
achtungen. (J. Brunold)

2007: Keine gefahrenrelevanten Beobachtungen. (J. Brunold)

Paradies

2006: Gemass Vorschlag von Herrn Bauder wurde die Messrichtunguagdert. Als Referenz-
punkt wurde der im 2005 eingerichtete HP3 genommen. Die neMessrichtung betragt 232.
Die Machtigkeit des Gletschers ist sehr stark zursckgeggen. (C. Fisler)

2007: Das Moranematerial im Talboden unterhalb der Felsen wirdicth Starkniederschiage

stark erodiert. Es wird vermutet, dass diese auch zu den Uttweschaden vom Oktober 2006

beigetragen haben. Bei diesem Ereignis wurden der Wa ensdsplatz Hniterrhein sowie die
Ufer des Rheines bis Splagen stark in Mitleidenschaft ggem. (C. Fisler)

Suretta

2006: Das bhis jetzt gemessene Zungenende hat sich vom eigentlici@letscher getrennt.
Die jetzige Gletscherzunge be ndet sich ca. 700 bis 750m (fmontal) von dem letztphrigen
Zungenende mit einer geschatzten Heshendi erenz von ca.0®m entfernt. Wegen der sehr
grossen Distanz und aufgrund des unwegsamen GeRndes wae &onventionelle Messung
nicht maglich. Ausserdem war am Tag der Messung der Satediempfang schlecht. Aus die-
sen Granden ist nur eine Skizze des jetzigen Zungenende®©aihund Stelle in die vorhandenen
Flugaufnahmen ubertragen worden. Anhand dieser wurde dRckgang geschatzt. (C. Fisler)

2007: Auch dieses Jahr musste der Rackgang wegen fehlenden Kamaiten des neu einge-
richteten Referenzpunktes GL10 geschatzt werden. Anhanen Flugaufnahmen sowie des
Ubersichtsplanes 1:10'000 ist der Standpunkt von GL10 géstzt worden. Von Punkt GL10
aus wurden im Feld anhand des elektronischen Distanzmes<sEs Punkte gemessen. Diese
wurden mit der letztphrigen Skizze verglichen. Graphtsavurde die Veranderung der Glet-
scherzunge durch 23 Messungen im Abstand von 10 m ermittédie Messrichtung ist immer
noch 226. Der Rackgang muss rachstes Jahr mit den genaueren Koardten von GL10 neu
ermittelt werden.

Porchabella

2006: Die grosse Langen- und Massenabnahme in den letzten Jahtegte allg. und spe-

ziell im estlichen Bereich grosse Flachen mit erodiertan Material frei. Diese Entwick-

lung kann zu Murgangen fshren. Im Zusammenhang mit alllgen Murgangen besteht die

Meglichkeit far die Bildung von temporren Wasserstaungen, welche jedoch aufgrund des
Vorgelndes kein grosses Ausmass annehmen kennen untiesiom Bachlauf ab iessen wer-

den. Aus den seitlichen Einlangen (Piz Val Mdra, Bereicho/a d'Es-cha) wurde vermehrt

Steinschlag registriert, was zu einer zusatzlichen Géfdung von Touristen, welche uber den
Gletscher von/zur Es-cha Hatte wechseln, fahrt. (Chr. Baandun) 2007: Einschatzung 2006

gilt grundsatzlich immer noch. (Chr. Barandun)
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Verstankla

2006: Das Jahr 2006 war gekennzeichnet durch einen extrem heisdah und einen kshlen,
relativ niederschlagsreichen August, mit Schnee bis auf0Rtn W. M. hinunter. Am Tag der
Gletschermessung war das Wetter schen. Die Temperatur lagn die 14 C. Der Gletscher war
in den Randgebieten ausgeapert. Die Gletscherzunge ist mél Blockschutt und Feinmate-
rial beladen. Die Basispunkte sind nach wie vor gut au ndbabie Geltscherrandlinie wurde
gleich wie im Vorjahr mit dem GPS - Gerat aufgenommen (Knipkinkte / Gletschertore).
Insgesamt sind 11 Randpunkte eingemessen worden. Um die té/eler neuen Messungen
in die alte Messreihe zu integrieren, wurden die Distanzeonvden einzelnen Fixpunkten
bis zum Gletscherrand mit dem vorgegebenen Azimut (P)8unter Bemscksichtigung des
Hehenunterschiedes umgerechnet. Der Rackzug hat im Véegch zum Vorjahr zugenommen.
Der Ab uss des Wassers aus dem Gletscher teilt sich in drei#Slse, von Nord nach Sad,
wie 50%, zu 5%, zu 45%. Auf der ganzen Breite des Gletschemdskleinere Wasseraustritte
aus dem Gemll festzustellen. (M. Maiko )

2007: Das Jahr 2007 war gekennzeichnet durch einen sehr warmemhfing und einem feucht-
warmen Sommer. Am Tag der Gletschermessung war das Wettererst verhangen, wurde
dann aber zunehmend schen. Die Temperatur lag um die €& Der Gletscher war in den
Randgebieten ausgeapert. Die Gletscherzunge ist mit viéb&schutt und Feinmaterial bela-
den. Die markierten Basispunkte sind mit Ausnahme von PN haeie vor gut au ndbar. Die
Geltscherrandlinie wurde gleich wie in den letzten Jahrert dem GPS - Geiat aufgenommen
(Knickpunkte / Gletschertore). Insgesamt sind 11 Randputé eingemessen worden. Um die
Werte der neuen Messungen in die alte Messreihe zu integnerwurden die Distanzen von
den einzelnen Fixpunkten bis zum Gletscherrand mit dem \eggbenen Azimut (118) un-
ter Bemacksichtigung des Hehenunterschiedes umgereattn Der Rackzug entspricht in etwa
jenem vom Vorjahr. Der Ab uss des Wassers aus dem Gletscheilttsich in drei Abusse,
von Nord nach Ssd, wie 40%, zu 30%, zu 30%. Auf der ganzen Beides Gletschers sind
kleinere Wasseraustritte aus dem Gemell festzustellenvi( Maiko )

Silvretta

2006: Vermessungs ug am 5.9.2006, photogrammetrische Auswertg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

2007: Vermessungs ug am 24.9.2007, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch und
A. Bauder VAW/ETHZ. (VAW/ETHZ - A. Bauder)

Sardona

2006: Die Gletscherkontrolle fand am 15. September statt. Der G#eher wies im oberen Tell
eine leichte, verdreckte Schneebedeckung auf. Die Messmegrfolgten ab den Messpunkten
1, 2, 3, 4 und 5. Die Messungen wurden wieder mit dem Fadenngesat vorgenommen. In

allen Punkten erfolgte die Messung im traditionellen Azir@959. Der Gletscherrand war in
den Punkten 1 bis 5 als Eisrand erkennbar. In den Punkten 1 uhdar der Gletscherrand von
Schutt uberdeckt. Er konnte far die Messung jedoch wiederelativ sicher erkannt werden.
Der Fels bei Pt. 1 tritt deutlich zutage. Weiter talwarts bendet sich bei diesem Messpunkt
noch abgetrenntes und uberishrtes Eis. Der Eisrand bei P2 und 3 war sauber erkennbar. In
den Punkten 2 bis 4 wurden betachtliche Rackzuge festgedit. Bei Punkt 6 ergab sich im

Messazimut wieder kein Schnitt mit dem Gletscherrand. DeleBscher ist in diesem Bereich
nicht mehr sichtbar, es wird jedoch Bodeneis unter dem Schukermutet. Auch unter dem
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Schutt zwischen den Punkten 3 und 4 wird eine gessere Menge Eis vermutet. Auallig
waren dieses Jahr die zahlreichen Gletschertore. Der Gieer macht den Eindruck, als ob
sich der Abschmelzprozess weiter beschleunigt hatte. (Brandes)

2007: Die Gletscherkontrolle fand am 17. September statt. Der Ggeher war teilweise leicht
eingeschneit und in verschiedenen Teilen mit Schutt bededkie Messung erfolgte ab den
Punkten 1-6 mit dem Fadenmessgeiat im bisherigen Azimut 28(korrigierter Winkel). Der
Gletscherrand war in den Punkten 1 bis 5 klar erkennbar. Dietrennung auf der Beobach-
tungslinie ab Punkt 1 war noch deutlicher, das vom Felskogharts liegende Bodeneisfeld
ist noch vorhanden. In den Punkten 1 bis 3 und etwas weniger Bunkt 5 mussten massive
Ruackstande festgestellt werden. Bei den Punkten 2 und udien sich unter dem Schutt noch
vom Gletscher getrennte Eislinsen be nden. Bei Punkt 6 katenneu wieder ein Schnitt mit
Eis de niert werden: Das in den letzten Jahren aufgrund declButiaberdeckung nicht mehr
ansprechbare Eis ist am Rand durch Abschmelzung eingebeoclund so nun wieder klarer
erkennbar. Die Gletscherspalten waren weitgehend mit Seknaus der Vorwoche gefsllt. Bei
einem Bildervergleich aus dem Jahr 2003 el ab Punkt 3 die nsas&e Reduktion der Glet-
scherhehe auf: Die Sichtlinie von Punkt dreiuber die Glgtherkante liegt heute massiv tiefer,
neben der Lange hat also auch das Volumen erheblich abgenmen. Bei Punkt 3 fallt auch
ein glesserer Felsbuckel auf, der heute nicht mehr von Eisdeckt ist, 2003 jedoch erst vage
sichtbar war. Die 2006 festgestellten Gletschertore sindieh dieses Jahr sichtbar. (T. Bran-
des)

92 Roseg

2006: Messung ab Fixpunkt 2004. Eisberge im Gletschersee. Limisg steigt der Gletscher
an Land. Der Gletscherschwund kehrt von SW Richtung S (Selietscher). Neues Gletscher-
toran Land". (G. Bott)

2007: GPS-Messung. Der Sellagletscher ist unterbrochen auf cd0D-2500mu. M. (1599/815m).
Roseggletscher: rechte Zunge auf ca. 2380 - 2680m unterbhan. Holzfund (an Prof. Chr.
Schlachter). Viel Toteis linksseitig. Enorme Abschmelng. (G. Bott)

93 Tschierva

2006: Messung ab Fixpunkt 2004. Sehr gute Messbedingungen. Beihet&hertor kommen
Felspartien zum Vorschein.

2007: GPS-Messung. Holzfunde (an Prof. Chr. Schlachter). Fremvdender Talboden (Fels).
Zunge ist sehr dann geworden. Linksseitig viel Toteis. (@ott)

94 Morteratsch

2006: Messung ab Fixpunkt 2004. Linksseitig machtige Gemllaage. Grotte vom Winter
2004/05 ganzlich weggeschmolzen. (G. Bott)

2007: Linksseitiger Zungenteil von Gemll uberdeckt. Messungb Fixpunkt 2004, konventio-
nell und mit GPS. Grosses Loch in Zungenmitte. (G. Bott)
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Calderas

2006: Messung ab Fixpunkt 2002. Linksseitiges Rundloch hat si¢hrk vergmssert; Kaverne
mit See. Begehbare Gletschertore in der Mitte und links, c@5m. Die Neigung der Gletscher-
zunge ist steiler als im 2005. (G. Bott)

2007: Messung ab Fixpunkt 2002. Grotte N 2006: abgeschmolzen! Gse Risse/Spalten deu-
ten auf Abbsung linker Zungen-Teil von Hauptgletscher. E5-Messung B. Luscher. (G. Bott)

Tiatscha

2006: Messung mit Messband (Basislinie) und elektr. Feldstech@istanz). Neue Messba-
sislinie durch alten Punkt B' ab 2006. (G. Bott)

2007: Messung mit Messband (Basislinie) und elektr. Feldstech@istanz). (G. Bott)

Sesvenna
2006: Konventionelle Messmethode & Zungenlinie mit GPS. (G.C. &erstein)

2007: Gletscherlkarper in der Mitte stark reduziert. Gletschee ahnlich dem Stand im 2006.
(G.C. Feuerstein)

Lischana
2007: Keine Messung maglich (friaher Wintereinbruch). (G.C. Feerstein)

Cambrena
2006: Laghetto di fronte ai punti 1-3 (nessun pericolo). (G. Berahr)

2007: Misurato con il team della RTSI. Il laghetto non rappresentaessun pericolo. (G. Ber-
chier)

Pals

2006: Misurato distanza (Distomat) & direzione. Stima ritiro ghacciaio su disegno GIS.
La linguae molto divisa e di poco spessore (pericolo di cdadudi ghiaccio molto ridotto).
(G. Berchier)

2007: Misurato con diversi direzioni & Distomat. Stima del ritiradel ghiacciaio su disegno
GIS. (G. Berchier)

Paradisino (Camp)
2006: Rilievo 2006 con GPS. Calcolo della distanza con GIS. (G. Blier)

2007: Sul lato sud della lingua del ghiacciaioe riapparso del gbcio ch non si vedeva in pas-
sato (quest grande massa di ghiaccio ricopert: di sassigstata inerpretata quale sassaial)
. (G. Berchier)

Bresciana

2006: Questo ghiacciaio si trova a una quota di 2920 sopra il lieellel mare, ede assie-
me al Vadrecc di Camadra il pu alto di tutti i 8 ghiacciai timesi monitorati. La lingua del
ghiacciaio va praticamente orizzontale tra la morena chetgiva a destra e la roccia che e a
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sinistra. La parte sottostante (resto di lingua di ghiacc)csulla sinistrae ora quasi scomparsa.
Le condizioni meteorologiche durante le misurazioni nonnme permesso il rilievo del pro lo
longitudinale (neve). (C. Valeggia)

2007: 1l fronte di questo ghiacciaio si trova attualmente a una qteodi 2934 msim. La parte
terminale del ghiacciaio ha un andamento orizzontale edeofto ripida. Le condizioni meteo-
rologiche (neve) durante le misurazioni non hanno permesisalievo del pro lo longitudinale.
(C. Valeggia)

Basodino

2006: La lingua di ghiaccio sie appiattita notevolmente come paril suo spessore. Sulla
destra della lingua del ghiacciaio una sporgenza di rocciaga 60 m che dal fronte sale verso
il ghiacciaio. (C. Valeggia)

2007: 1l fronte del ghiacciaio continua ad appiattirsi e a dimimei di spessore. Il confronto
tra il pro lo del 2006 e quello del 2007 mostra, nella zona migta, una perdita di spessore
di 3 metri. (C. Valeggia)

Rossboden

2007: Keine Messungen aber Dokumentation mit Fotos. Die erwartetTrennung oberer-
unterer Teil hat begonnen! Man sollte nun die neuen Messpimisetzen. Der untere Teil des
Gletschers verzeichnet einen weiteren Volumenschwunde Deiden Seen haben ein kleines
Volumen (200-300n%) und stellen keine Gefahr dar. Der obere See muss jedes Jadwlks
achtet werden. Er scheint aber eher auf dem Rackzug zu se{f. Pfammatter)

Kander rn

2006: Bedeutender Massenverlust. Tatzenrmige Gletscherzym mit Gletschertor. Punkt
C: keine Messung, Gletscher weg! (U. Fuhrer)

2007: Gletschertor mit Wasseraustritt. Starke Ausschmelzung Dmmitzone (linke Felswand),
neu: Gletscherabbruch uber dieser Zone bis vor Zungenen@®deutender Massenverlust.
Tatzenzunge. (U. Fuhrer)

Ammerten

2006: Bei Basispunkt 4 ist der Eisrand wegen dem vielen Gemll unor allem wegen einer
gefrohrenen Lehmschicht fast nicht mehr aus ndig zu mache(E. Hodel)

2007: Der heurige Sommer fand hauptsachlich im April statt, abech kann nicht behaupten,
dass sich der Gletscher erholt hat. Einzig am Wandfuss, esnau allend, die Lawinenkegel,
wohl dank der hau geren Neuschneefllle dieses Sommergelelsinsel in der gletscherschwel-
le istubrigens schon seit letztem Jahr nicht mehr vollstdig vom Gletscher eingeschlossen.
Die Messung am Punkt 4 wird durch die Messung am neuen Basrg{ilb ersetzt.

Dungel

2006: Das Zungenende war zur Zeit der Messung vollseandig ausgeg. Mit Ausnahme
von wenigen kurzen Staicken war das Zungenende Klar ersiiciht, so dass eine zuverhssige
Messung durchgefshrt werden konnte. (A. Wipf)
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2007: Verhaltnisse: Bis am 18. September ist im WildhorngebietcBnee gefallen, sodass
der Tungelgletscher zur Zeit der Vermessung immer noch g@lhdig mit Neuschnee bedeckt
war. Da das Zungenende bis auf wenige kurze Abschnitte nichit Morane bedeckt ist und
einem Felsbett au iegt, war dennoch eine zuverlassige Mesg meglich. (A. Wipf)

Gelten

2006: Punkto Ausaperung herrschten ideale Verhaltnisse farma Vermessung. Wie gewohnt
konnte aber nur im westlichsten Teil eine Vermessung vorgemmen werden, da im estlichen
Teil der Zunge die starke Schuttbedeckung das Bestimmen désdes verunmeglichte. Im
letzten Jahr verhinderte Lawinenschnee eine Vermessungedes Jahr konnte festgestellt
werden, dass sich dieser mit dem Gletscher verbunden hasiedass sich die Lage des Zun-
genendes trotz eines weiteren Ausdannens nur unmerklicdrlagert hat. Einzig am SE-Fuss
des Hsenerharnlis, wo der Gletscher auf einem nach ssdesponierten Felsbett au iegt, hat
er weiter an Machtigkeit und Lange/Breite verloren. Neu wirde die Langeranderung inner-
halb eines zentralen Sektors (60m breit entlang Pro | 59104133600 - 591085/133254 =
Richtung 210g) bestimmt, statt wie bisher mit Hilfe von Fixpnkten. (A. Wipf)

2007: Verhaltnisse: Das Zungenende des Geltengletschers zeigich ebenfalls schneebe-
deckt. Da die unmittelbare Umgebung des Zungenendes z.T.heeefrei war, konnte der
Gletscherrand trotzdem deutlich verfolgt werden. Der Gktherschwund hat sich einmal mehr
hauptsachlich auf der wenig Schutt aufweisenden NW-Seiteanifestiert. Vor der Gletscher-
zunge haben die Schmelzwassertache einen Graben erodsaton seit Jahren bestehend).
Im Jahre 2006 konnte beim Aufstieg Richtung Arpelistock figestellt werden, dass auf ca.
2610m s«dlich des Hsenerhernlis ein kleiner randglaiga See entstanden ist. Dieser darfte
sich periodisch(?) subglazial entleeren, sodass der Bacheeerhehte Erosionsfahigkeit im
Vorfeld aufgewiesen haben darfte (Entstehung des GrabgnéA. Wipf)

Plattalva
2007: Punkt 5: Rand steil zu Messrichtung. (U. Steinegger)

Scaletta
2006: Messung am 16. Sept.: keine Schneebedeckung. (B. Teufen)

2007: Neuschnee 20cm. Massive Volumenabnahme seit 2003 wird Zumend Langenabnahme
zur Folge haben. (B. Teufen)

Valleggia

2006: La lingua del ghiacciaio termina nella vallata tra la moremi roccia e la montagna.
Il suo fronte none pu cosi ripido come gli anni precedentia massa di ghiaccio scomparsa
nei 3 anni precedentie notevole. La sporgenza di roccia chetrova al centro del ghiacciaio
e sempre pu evidente. (C. Valeggia)

2007: Ha una lingua che termina in un avvallamento delimitato da aisperone roccioso e
dal versante disgregato della quota 2626 msim. Il suo frontene pu cosi ripido come gli
anni precedenti, lo spessore di ghiaccio scomparso dal 20@r 3.50 metri. (C. Valeggia)
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Val Torta

2006: Il ghiacciaio sie appiattito notevolmente senza avere uneoltre di ghiaccio molto
consistente ede in gran parte ricoperto da detriti di rocel Il ghiacciaioe in fase di estinzione
(Toteis) e non ha pu alimentazione e nei prossimi anni scguarig... ! Inoltre si nota alcune
sporgenze di roccia sia nel ghiacciaio, come pure a vallefdahte. (C. Valeggia)

2007: Il ghiacciaio sie appiattito notevolmente senza avere uneoltre di ghiaccio molto
consistente ede in gran parte ricoperto da detriti di rocel Il ghiacciaioe in fase di estinzione
(ghiaccio morto) non ha pu alimentazione forse nei prosai anni scomparia!. La spessore
di ghiaccio scomparso nel 2007e di 1.50 metri. (C. Valeggia

Cavagnoli

2006: Il fronte del ghiacciaio che si misura termina in una zona peggiante formando da-
vanti alla lingua un laghetto. Anche quest'anno il laghet®baumentato in lunghezza dovuto
al ritiro del ghiacciaio di circa 17 metri. La lingua del gldeaiaio sie appiattita notevolmente.
(C. Valeggia)

2007: La parte terminale del ghiacciaio continua a ritirarsi, agapiattirsi e a perdere spessore
(da 2.60 a 5.70 m dal 2006 al 2007!) favorita dal fatto che \a anire in un laghetto for-
matosi una decina di anni fa e nel terreno pianeggiate. Adwae decine di metri dal fronte,
parallelo al medesimo, nel 2006 sie aperto un grosso crep@c che portem, nei prossimi
anni, al distacco di un'importante massa di ghiaccio. Il gluciaio non dispone piu di una zona
di accumulo e la tendenza, in atto da parecchi anni, di dividein campi isolati di ghiaccio
morto continua. (C. Valeggia)

Corno

2006: La vera lingua del ghiacciaio si trova tra le due rocce, una moa si sta formando
sopra la roccia di destra e dividen il ghiacciaio in due piarLa parte destra del ghiacciaio
none pu voluminosa e anche la lingua sie appiattita noteolmente e ricoperta di detriti.
(C. Valeggia)

2007: 1l ghiacciao si ritira sempre di pu sopra una fascia di roeaipide e si praticamente
diviso in due parti, una con zona di accumulazione ed ablagoche dal 2006 al 2007 ha
perso 1.50 metri di spessore, l'altra con ghiaccio morto. (Valeggia)

Seewjinen

2006: Vermessungs ug am 5.9.2006, photogrammetrische Ausweng durch H. Basch -
VAW/ETHZ im Auftrag der Kraftwerke Mattmark AG. (VAW/ETHZ - H. Basch)

2007: Vermessungs ug am 5.09.2007, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch -
VAW/ETHZ im Auftrag der Kraftwerke Mattmark AG. (VAW/ETHZ - H. Basch)

Hohlaub

2006: Vermessungs ug am 5.9.2006, photogrammetrische Auswertg durch H. Besch -
VAW/ETHZ im Auftrag der Kraftwerke Mattmark AG. Der Teil, der letztes Jahr gerutscht ist,
hat sich vollstandig vom Gletscher gebst und auch fast &gebst. (VAW/ETHZ - H. Basch)
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B. Remarks on Individual Glaciers

2007: Vermessungs ug am 5.09.2007, photogrammetrische Auswartg durch H. Basch -
VAW/ETHZ im Auftrag der Kraftwerke Mattmark AG. Zungenende am oberen Ende einer
Steilstufe. (VAW/ETHZ - H. Basch)

Croslina

2006: La lingua del ghiacciaio si trova sopra il laghetto su roca# lateralmente come pure
davanti al fronte sie appiattita notevolmente. (Campo Tegia) Il laghettoe completamente
visibile. (C. Valeggia)

2007: La lingua del ghiacciaio e ormai molto in alto sopra il laghte formatosi all'inizio
degli anni novanta, che ha assunto la sua forma de nitiva . liagua continua ad appiattirsi.
(C. Valeggia)

Vadrecc di Camadra

2006: In allegato il pro lo longituninale anno 2005-2006. La maasdi ghiaccio scomparsa in
altezzae di 2.8 metri. (C. Valeggia)

{ Vadret da 'Alp Ota

2006: Am 11.7.2006 verursacht ein Ausbruch einer Wassertaschaegi Murgang, der zwei
Wanderwege verschattete und eine Touristin mitriss, dieathei ums Leben kam. Es herrschte
sehr schenes und heisses Wetter mit starker Gletschersatlze. Das Hochwasser brach bei
strahlendem Sonnenschein gegen 14:15 h aus. Es hatte seibesprung im Vadret da I'Alp
Ota, einem kleinen Kargletscher im Val Roseg. (VAW/ETHZ { A.Bauder)
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C Investigators

C.1 Length Variation (2007)

Glacier No. Investigator

Allalin 11  VAW/ETHZ, Hermann Basch
Alpetli (Kander rn) 109 KAWA/BE, Ueli Fuhrer
Ammerten 111  Erwin Hodel

Arolla (Mont Collon) 27  DWL/VS, Feceric Pralong
Basdino 104  SF/TI, Claudio Valeggia
Bella Tola 21  currently not observed
Biferten 77  Hanspeter Klauser
Blsemlisalp 64 KAWA/BE, Ueli Fuhrer
Boveyre 41  DWL/VS, James Medico
Breney 36 Jean-Jacques Chabloz
Bresciana 103  SF/TI, Claudio Valeggia
Brunegg (Turtmann) 20  currently not observed
Brunni 72  AFRJ/UR, Jann Marx
Calderas 95 AfW/GR, Giachem Bott
Cambrena 99 AfW/GR, Gilbert Berchier
Cavagnoli 119  SF/TI, Claudio Valeggia
Cheillon 29  DWL/VS, Olivier Bourdin
Corbassere 38 VAW/ETHZ, Andreas Bauder
Corno 120  SF/TI, Claudio Valeggia
Croslina 352  SF/TI, Claudio Valeggia
Damma 70  ARJ/UR, Jann Marx

Dungel 112  Andreas Wipf

Eiger 59 KAWA/BE, Rudolf Zumstein
En Darrey 30 DWL/VS, Olivier Bourdin
Fee (Nord) 13  DWL/VS, Urs Andenmatten
Ferpecle 25 DWL/VS, Feceric Pralong
Fiescher 4  DWL/IVS, Peter Aschilier
Findelen 16 VAW/ETHZ, Andreas Bauder
Firnalpeli (Ost) 75  AWR/OW, Stephan Flury
Forno 102  AfW/GR, Curdin Mengelt
Gamchi 61 KAWA/BE, Roland Descloux
Gauli 52  Rudolf Straub

Gelten 113  Andreas Wipf

Getro 37 VAW/ETHZ, Andreas Bauder

90



C. Investigators

Glacier No. Investigator

Ghrnisch 80  Hanspeter Klauser

Gorner 14  DWL/VS, Leo Jorger

Grand Desert 31 DWL/VS, Frarcois Vouillamoz
Grand Plan Newe 45  FFN/VD, J.-Ph. Marktaz
Gries 3  VAW/ETHZ, Andreas Bauder
Griess 74  AFJ/UR, Beat Annen
Griessen 76  AWR/OW, Stephan Flury
Grosser Aletsch 5 VAW/ETHZ, Andreas Bauder
Hohlaub 174  VAW/ETHZ, Hermann Besch
Ha 73  AFJ/UR, Anton Arnold
Kaltwasser 7  DWL/VS, Martin Schmidhalter
Kehlen 68 AFJ/UR, Martin Planzer
Kessjen 12 VAW/ETHZ, Hermann Basch
Lang 18 DWL/VS, Hans Henzen
Lavaz 82 AfW/GR, Renaldo Lutz

Lenta 84  AfW/GR, Bernard Riedi
Limmern 78  Urs Steinegger

Lischana 98 AfW/GR, Gian Cla Feuerstein
Lammern 63  KAWA/BE, Christian von Gmanigen
Mittelaletsch 106  currently not observed

Moiry 24 DWL/VS, Marcel Barmaz
Moming 23  currently not observed

Mont Durand 35 Jean-Jacques Chabloz

Mont Fort (Tortin) 32 DWL/VS, Frarcois Vouillamoz
Mont Mire 26 DWL/VS, Feceric Pralong
Morteratsch 94  AfW/GR, Giachem Bott

Mutt 2  Ueli Wittorf

Oberaar 50 Flotron AG / KWO
Oberaletsch 6  DWL/VS, Christian Theler
Oberer Grindelwald 57 Hans Boss

Otemma 34  Jean-Jacques Chabloz

Pals 100 AfW/GR, Gilbert Berchier
Paneyrosse 44  FFN/VD, J.-Ph. Marétaz
Paradies 86  AfWI/GR, Cristina Fisler
Paradisino (Campo) 101 AfW/GR, Gilbert Berchier
Pizol 81  KfA/SG, Arnold Hartmann
Plattalva 114  Urs Steinegger

Porchabella 88 AfW/GR, Christian Barandun
Prapio 48  FFN/VD, Jacques Binggeli
Punteglias 83 AfW/GR, Maurus Frei

Rhone 1 VAW/ETHZ, Andreas Bauder
Ried 17  DWL/VS, Peter Rovina
Roseg 92 AfW/GR, Giachem Bott
Rossboden 105 DWL/VS, Ferdinand Pfammatter
Rot rn (Nord) 69 AFJ/UR, Martin Planzer

Ratzli 65  currently not observed
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The Swiss Glaciers 2005/06 and 2006/07

Glacier No. Investigator
Saleina 42  DWL/VS, James Medico
Sankt Anna 67 AFJ/UR, Jann Marx
Sardona 91 KfA/SG, Thomas Brandes
Scaletta 115 Bernardo Teufen
Schwarz 62 KAWA/BE, Evelyn Coleman Brantschen
Schwarzberg 10 VAW/ETHZ, Hermann Besch
Seewjinen 173  VAW/ETHZ, Hermann Besch
Sesvenna 97 AfW/GR, Gian Cla Feuerstein
Sex Rouge 47  FFN/VD, Jacques Binggeli
Silvretta 90 VAW/ETHZ, Andreas Bauder
Stein 53  Rudolf Straub
Steinlimmi 54  Rudolf Straub
Sulz 79  AW/GL, Jdarg Walcher
Suretta 87  AfWI/GR, Cristina Fisler
Tiatscha 96 AfW/GR, Giachem Bott
Tiefen 66 AFJ/UR, Jann Marx
Trient 43  Jacques Ehinger
Trift (Gadmen) 55 VAW/ETHZ, Andreas Bauder
Tsan euron 33 DWL/VS, Jean-Daniel Brodard
Tschierva 93 AfW/GR, Giachem Bott
Tschingel 60 KAWA/BE, Rudolf Zumstein
Tseudet 40 DWL/VS, James Medico
Tsidjiore Nouve 28 DWL/VS, Feceric Pralong
Turtmann 19  currently not observed
Unteraar 51  Flotron AG / KWO
Unterer Grindelwald 58 Hans Boss
Val Torta 118  SF/TI, Claudio Valeggia
Valleggia 117  SF/TI, Claudio Valeggia
Valsorey 39 DWL/VS, James Medico
Verstankla 89 AfW/GR, Michael Maiko
Vorab 85 AfW/GR, Jarg Brunold
Wallenbur 71  AFJ/UR, Pius Khager
Zinal 22 DWL/VS, Marcel Barmaz
Zmutt 15  currently not observed

AFJ/UR Amt far Forst und Jagd, Uri

AfW/GR Amt far Wald, Graubanden

AW/GL Abteilung Wald, Glarus

AWR/OW Amt far Wald und Raumentwicklung, Obwalden

DWL/VS Dienststelle far Wald und Landschaft/Service des foréts et du

paysage (SFP), Wallis/Valais

FFEN/VD Service des foréts, de la faune et de la nature, Vaud

KAWA/BE Amt far Wald, Bern

KfA/SG Waldregion 3 Sargans, St. Gallen

SF/TI Sezione forestale, Ticino

VAW/ETHZ Versuchsanstalt far Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie,

ETH Zsrich

92



C.2 Mass Balance and Velocity

Glacier No. Investigator

Allalin 11  VAW/ETHZ, Hermann Basch
Basdino 104  Giovanni Kappenberger
Clariden 141 Giovanni Kappenberger
Corbassere 38 VAW/ETHZ, Andreas Bauder
Findelen 16  GIUZ, Horst Machguth
Getro 37 VAW/ETHZ, Andreas Bauder
Gries 3  VAW/ETHZ, Martin Funk
Hohlaub 174  VAW/ETHZ, Hermann Besch
Schwarzberg 10 VAW/ETHZ, Hermann Besch
Silvretta 90 VAW/ETHZ, Andreas Bauder

VAW/ETHZ Versuchsanstalt far Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie,
ETH Zarich
Gluz Geographisches Institut, Universitat Zsrich

C. Investigators
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